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Atmo Bourgogne-Franche-Comté est l'association agréée par le Ministere en charge de

l'Environnement pour la surveillance de la qualité de l'air en région Bourgogne-Franche-

Comté. Elle a pour principales missions :

Décliner et mettre en ceuvre la stratégie de surveillance de la qualité de ['air de 'Etat
francais. Cela consiste en grande partie a produire des données (mesures, données
d'émissions et de modélisation) qui répondent aux attentes qualitatives et
quantitatives de ['Union Européenne ;

Prévoir les pics de pollution et diffuser linformation et les recommandations
sanitaires ;

Sensibiliser la population et les décideurs aux enjeux sanitaires liés a la qualité de l'air ;

Réaliser des études prospectives dans le domaine de lair (nouveaux polluants,
nouvelles sources, nouvelles expositions...) ;

Réaliser des diagnostics et des prospectives pour aider a la décision a court, moyen et
long terme ;

Accompagner les acteurs locaux pour atteindre le respect des normes en vigueur.

Conditions d’utilisation du rapport

La diffusion ou la réutilisation des données est libre dans les conditions suivantes :

Les données contenues dans ce document restent la propriété d’Atmo Bourgogne-
Franche-Comté. Toute utilisation partielle ou totale doit faire référence a Atmo
Bourgogne-Franche-Comté et au numeéro du présent rapport ;

Le rapport ne sera pas forcément rediffusé en cas de modification ultérieure. En cas de
remarques ou questions, prenez contact avec Atmo Bourgogne-Franche-Comté ;

Sur demande, Atmo Bourgogne-Franche-Comté met a disposition les caractéristiques
techniques des mesures et les méthodes d’exploitation des données.

Rédaction du rapport : Karine Lefevre, Chargée d'études

Validation du document : Anais Detournay, Responsable études
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Le principe de la biosurveillance repose sur I'utilisation d’organismes vivants pour évaluer la
présence des polluants dans I'environnement. Bien que ces organismes ne permettent pas de
connaitre les concentrations précises des polluants dans l'air, ils permettent d'évaluer leur
impact sur I'environnement et sur les étres vivants.

Ainsi, afin d'évaluer la répartition de certains polluants atmosphériques dans la ville de
Besancon, Atmo Bourgogne-Franche-Comté, association agréée par le ministére en charge de
I'environnement pour la surveillance de la qualité de Iair, en partenariat avec le service des
espaces verts de la ville de Besancon, a installé des choux sur 10 sites répartis dans la ville.

En effet, les choux sont capables d'absorber les polluants contenus dans I'air et dans I'eau de
pluie, et de les accumuler dans leurs feuilles larges. Ils sont de ce fait couramment utilisés pour
des études de biosurveillance.

Les sites d'implantation des choux ont été choisis afin d'évaluer les différentes zones
d'exposition aux polluants : en centre-ville, a proximité de zones industrielles, en zone verte, a
proximité du trafic routier, ... Les choux ont été laissés en place pres de 2 mois, du 4 octobre
au 19 décembre 2017.

Au terme de cette période, des feuilles ont été prélevées sur chaque site puis analysées en

laboratoire : Eléments Traces Métalliques (ETM), Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques
(HAP), ainsi que dioxines et furannes, ont été analysés.
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Unités de mesure :

ug/m?
ng/m?
pPg/g
ug/m?/j
pPg/g
I-TEQ
I TEF
MF

MS

Les dioxines :

2,3,7,8 TCDD
1,2,3,7,8 PeCDD
1,2,3,4,7,8 HxCDD
1,2,3,6,7,8 HxCDD
1,2,3,7,8,9 HxCDD
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD
OCDD

Les furannes :

2,3,7,8 TCDF
2,3/4,7,8 PeCDF
1,2,3,7,8 PeCDF
1,2,3,4,7,8 HxCDF
1,2,3,6,7,8 HxCDF
2,3/4,6,7,8 HxCDF
1,2,3,7,8,9 HxCDF
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF
1,2,3,4,7,89 HpCDF
OCDF

GLOSSAIRE

microgramme (1 millioniéme de gramme) par m?
nanogramme (1ng = 10 * g) par m?
picogramme (1pg = 10" g) par m?

picogramme par m? et par jour

picogramme par gramme

Equivalence Toxique internationale

Facteur d'Equivalence Toxique

Matiere Fraiche

Matiere seche

2,3,7,8 TétraChloroDibenzoDioxine
1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,7,8,9 HexaChloroDibenzoDioxine
1,2,3,4,6,7,8 HeptaChloroDibenzoDioxine
OctoCloroDibenzoDioxine

2,3,7,.8 TétraChloroDibenzoFuranne
1,2,3,7,8 PentaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,6,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,4,6,7,8 HexaChloroDibenzoFuranne
1,2,3,4,6,7,8 HeptaChloroDibenzoFuranne
OctoChloroDibenzoFuranne

Les Eléments Traces Métalliques (ETM)

As
Cd
Cu
Hg
Ni

Pb
Zn

Arsenic
Cadmium
Cuivre
Mercure
Nickel
Plomb
Zinc

Les HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques)
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1. Méthodologie de I'étude

Au fil des années la biosurveillance s'impose comme un complément intéressant aux
techniques traditionnelles de mesures de la qualité de I'air. De colt moindre, elle ne nécessite
pas de techniques lourdes parfois difficiles a mettre en ceuvre sur le terrain.

De nombreux végétaux peuvent étre utilisés pour la biosurveillance de la qualité de I'air,
soit parce qu'ils présentent des réactions biologiques caractéristiques en réponse a certains
polluants, soit parce qu'ils accumulent dans leurs tissus certains des composés toxiques qui se
retrouvent dans 'air.

Différentes approches sont possibles et synthétisées dans le tableau ci-apres. Elles peuvent
étre de 2 types, approche passive par |'utilisation des végétaux déja présents sur le terrain, ou
active par I'implantation de végétaux.

Concept \ Type d’approche \

Bioindication Observation de [I'état physique d'un
indicateur

Biointégration Analyse de la présence ou l'absence

d'un indicateur, au sein de son milieu
Bioaccumulation Analyse de la concentration en
contaminants accumulés

Tableau 1 : Présentation des concepts de la biosurveillance

Parmi ces méthodes, la bioaccumulation est celle qui permet de quantifier le plus
précisément les niveaux de polluants présents dans I'environnement.

En France, plusieurs normes AFNOR ont été développées pour encadrer et homogénéiser
les méthodes de prélevement. Elles concernent les lichens, les mousses, le ray grass et le tabac.
En Allemagne, un protocole existe en ce qui concerne la bioaccumulation par le chou frisé
(norme VDI 3957-3, 2003).

En effet, le chou frisé (Brassica oleracea) grace a sa croissance lente et sa culture facile est
un végétal couramment utilisé pour suivre les substances polluantes dans I'air. Ses feuilles
présentent une grande surface propice aux dépdts des polluants de Iair. De plus elles sont
recouvertes d’'une cuticule épaisse riche en cires favorisant I'accumulation dans les feuilles des
composés hydrophobes comme les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) ainsi que
des Eléments Traces Métalliques (ETM) tels que le mercure. Dioxines, furannes et PCB peuvent
étre également détectés a des niveaux tres faibles dans ses feuilles.

Afin de mieux connaitre la répartition des niveaux de polluants dans I'environnement de la
ville de Besancon, la méthode de bioaccumulation par le chou frisé a donc été sélectionnée
dans le cadre de cette étude.
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L'espéce de choux utilisée lors de cette étude est Brassica oleracea variété acephala,
attraction. Bien que ce ne soit pas la méme espéce que lors de la campagne 2016, elle
correspond a I'espéce utilisable dans la norme allemande.

Les semis des choux ont été réalisés sous serre par le service des Espaces verts de la ville de
Besancon. Lorsque les choux ont été suffisamment développés, ceux-ci ont ensuite été utilisés
pour le programme de biosurveillance. Pour limiter tout risque de contamination par les sols,
un seul et unique terreau (terreau professionnel), a été utilisé aussi bien pour le semis, le
repiquage des choux, ainsi que pour les pots installés sur site. Aucun traitement n'a été
appliqué sur les végétaux. L'arrosage a été réalisé avec de I'eau potable. Deux choux ont été
conservés dans la serre afin de servir de témoins.

Les choux ont ensuite été exposés a l'air libre pendant pres de 2 mois sur chacun des sites
attribués. Ensuite, pour chacun d'eux, des échantillons de 50g de feuilles ont été prélevés et
envoyés dans les plus brefs délais au laboratoire pour analyse. Les composés suivants, piégés
dans les feuilles, ont été analysés :

- Eléments Traces Métalliques (ETM) : Arsenic, Cadmium, Nickel, Plomb, Cuivre, Zinc et
Mercure

- Dioxines et furannes (17 congéneres considérés comme les plus toxiques)

- 6 HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques) de la directive 2004/107/CE: le
benzo(a)anthracéne, le benzo(b)fluoranthéne, le benzo(k)fluoranthéne, le
dibenzo(a,h)anthracéne, I'indeno(123-c,d)pyrene, et le benzo(a)pyrene.

Les échantillons ont été confiés au laboratoire micropolluants technologie S.A basé a Saint
Julien les Metz.

La localisation des différents sites et leur typologie sont présentés dans le tableau ci-
dessous.

site Adresse Typologie
1 Proximité chaufferie bois et incinérateur Industrielle
2 Rond-point Micropolis Trafic
(entre Micropolis et route de Dole)

3 Faubourg Rivotte Trafic

4 2 Rue Mégevand Centre-ville
5 Citadelle Zone verte
6 Rue de la Prévoyance Zone péri urbaine
7 Forét de Chailluz — Les grandes Baraques Zone verte
8 St Ferjeux Péri urbaine

A proximité des serres du service espaces verts
9 Rond-point de Beure Trafic
10 Rond-point route de Gray Trafic

(entre bd Kennedy et Churchill)

Tableau 2 : Localisation et typologie des sites choisis pour I'exposition des choux

Les choux ont été installés sur site du 4 octobre au 19 décembre 2017.
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Figure 1 : Localisation des sites de prélevements autour du site industriel

Chou installé sur le site industriel Chou sur trépied en forét de
de Planoise Chailluz
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2. Données météorologiques
I ——

Les données météorologiques utilisées pour I'exploitation des résultats sont issues de la
station Météo France de Besancon.

Données météorologiques du 4/10 au 19/12/2017

figures Commentaires
La direction des vents a été
majoritairement de secteur Sud-Sud
..E Ouest durant la campagne.
o
: Durant cette période, les vents ont été
(V] . .
° faibles puisque les vents nuls (<1 m/s) ont
@ . R
@ représenté pres de 27 % des vents.
[
Les vents forts (> 6 m/s) n'ont
" vsems  m ampssv<sms représenté que 2,2 % des vents observés.
© 2m/ssV<4m/s 1m/ssV<2m/s
La température moyenne lors de la
campagne a été de 7 °C.
Atmo)
O B La moyenne minimale journaliere de -
e -_— Ve 7 7 7
o2 2°C a été observée le 3 décembre.
= AV
1§ s \er\u\ /I \\ An La moyenne maximale de 15,3°C a été
‘o — ~ A~ Ja
‘é’_ e YW Y \U observée les 16 et 20 octobre.
- T Al T T T ‘V T T T T
2 40000006xxxxxxx\mmwmm Les températures ont baissé au fur et a
MR PSP SIBAER B AMARMRN™  mesure de la campagne de mesures en lien
avec |'arrivée de la saison hivernale.
229 mm de pluie ont été enregistrés
—Atmo) durant les deux mois de la campagne.
£ 36 34
£ 32 29 29 jours de pluie ont été observés dont
o2 8 N 18 1919 34 mm de pluie le 25 novembre
v 14
<)) 16 N 1
g 1§ | ——— *I’ — 56 La pluviométrie a été faible en octobre
11 1 H — . .
3 6 s Al s e D Jors du premier mois de la campagne et
o SRR AR ke | particuliérement  importante en
décembre.

Les conditions météorologiques, avec une pluviométrie importante et des vents
modérés, ont été plutot favorables aux dépots des polluants. Plus douces que I'hiver
2016, elles ont également été propices au développement des choux.
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3. Les résultats de la campagne de biosurveillance

Rappel
Limite de détection (LD) : Plus petite quantité observable dans un échantillon donné.

Limite de quantification (LQ) : Valeur en dessous de laquelle l'incertitude de mesure n’est plus
acceptable, de sorte qu'il est impossible de définir la quantité de matiere détectée.
La limite de quantification est toujours supérieure a la limite de détection

La méthode de biosurveillance utilisée permet d’estimer les dépots d’apres les teneurs dans les
choux mais ne donne pas d’information sur la toxicité de l'élément pour la santé humaine ou
pour l'environnement. Elle permet par contre d’évaluer l'accumulation des polluants dans le
compartiment vivant.

Les choux installés au rond-point de Beure ont été mangés par les chenilles, ceux du site de la
citadelle ont été endommagés et les choux installés sous serre pour servir de blanc terrain ont
péri. Par conséquent ces choux n‘ont pas pu étre analysés.

L'utilisation de choux témoins permet normalement de définir le niveau initial de polluants
contenu dans I'ensemble des choux utilisés. Il est ainsi possible d'évaluer précisément la part de
pollution directement imputable au milieu d'implantation des choux collecteurs, par simple
soustraction. L'absence de ces choux témoins ne permet donc pas d’apporter une expertise
rigoureuse des résultats mesurés. Afin de pallier a cette absence, les résultats ont été
directement comparés entre les sites.

Les HAP sont émis lors de la combustion incompléte des matiéres organiques (pétrole,
charbon, bois...). Certains process industriels peuvent produire des HAP dans I'atmosphere,
comme les raffineries, les cokeries, les usines d'incinération des déchets... Les HAP
proviennent essentiellement du secteur résidentiel/tertiaire (chauffage) ainsi que du
transport routier.

Impact des HAP sur la santé :

La famille des HAP comporte une multitude de composés qui présentent chacun des effets
toxiques plus ou moins élevés sur la santé.

Peu volatils, les HAP sont peu présent sous forme gazeuse dans I'atmosphere. Ils ont
tendances a s'agglomérer sur les particules, et sont donc plus présent dans la phase
particulaire. De ce fait, I'accumulation et I'impact sanitaire des HAP sont fortement liés a la
taille des particules. Plus les particules sont fines, plus elles peuvent pénétrer profondément
dans l'appareil respiratoire jusqu’a I'appareil trachéo-bronchique. Le temps de résidence des
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particules dans I'organisme peut varier de quelques jours pour les plus grosses particules, a
plusieurs semaines voire plusieurs mois pour les particules les plus fines (inférieures a 1 ym),
entrainant des effets nocifs a long terme pour la santé.

Aussi les HAP sont des composés cancérogenes, mutagénes et reprotoxiques.

Le benzo(a)pyrene est I'un des HAP les plus toxiques, et présente un caractére mutagene et
est fortement cancérogene. D'ailleurs, il a été classé par le CIRC comme agent cancérigene

(groupe 1). Les niveaux de ce HAP dans l'air ambiant sont soumis a réglementation, et font
I'objet d'une surveillance.

Une présentation détaillée des HAP et de leurs effets sur la santé et I'environnement figure
en annexe.

Réglementation :

Dans l'intérét de la protection de la santé publique, la commission européenne a fixé par le
reglement n°1881/2006 des teneurs maximales pour certains contaminants dans les denrées
alimentaires. Parmi les polluants concernés figure le benzo(a)pyréne. En effet, ce composé est
utilisé comme marqueur de la présence et de |'effet des HAP cancérogénes dans les denrées
alimentaires. La limite réglementaire est fixée sur la matiere fraiche (MF).

Pour ce polluant, elle est fixée a 1 ug/kg de matiere fraiche (MF) sur les aliments pour bébé
destinés aux nourrissons.

Le reglement est présenté en annexe.

Résultats :

Atmg) Concentrations en HAP mesurées dans les choux- ville de Besancon-année 2017

10

%)

=

) 8 HAP :

©

» B Benzo(a)anthracene
= 6

ab

= Benzo(b)fluoranthene
c

o] 4

g Benzo(k)fluoranthene
2 )

E I <lQ <lQ Dibenzo(ah)anthracene
g o0

g 1 2 3 4 6 7 8 10 B Indeno(1,2,3-cd)pyrene
© Planoise Micropolis Rivotte Mégevand  Prévoyance Chailluz St Ferjeux  Rd point Gray

Figure 2 : Concentrations en 5 HAP mesurées dans les feuilles de choux

Aucun des 5 HAP recherchés n'a été quantifié au niveau des sites « St Ferjeux » et « Rond-
point de Gray ».

Le site « Micropolis » observe le nombre le plus élevé de HAP détectés avec 4 des 5 HAP
quantifiés. Les autres sites présentent entre 1 a 3 HAP détectés sur les 5 analysés.

Le benzo(a)anthracene a été observé sur les 6 sites et le benzo(b)fluoranthene sur 4 sites.
Pour ces 2 composes, le trafic automobile en est la source principale.
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Atmo) Concentrations en benzo(a)pyréne mesurées dansles choux

villede Besangon-année 2017
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Figure 3 : Concentrations en benzo(a)pyrene mesurées dans les feuilles de choux

Le benzo(a)pyréne a été détecté sur 4 des 8 sites analysés.

« St Ferjeux », « Rond-point de Gray » ainsi que le sites « Chailluz » et « Micropolis »
présentent des niveaux inférieurs au seuil de quantification des appareils de mesures du
laboratoire.

Par contre, « Planoise », « Rivotte », « Mégevand », « Prévoyance » présentent des niveaux
particulierement élevés avec un maximum observé sur « Planoise » a 310 ug/kg de MS. Les 3
autres sites présentent des niveaux plus faibles mais qui restent toutefois particulierement
élevés pour ce type de composé.

Le benzo(a)pyrene est le seul HAP réglementé dans l'alimentation avec une limite

réglementaire fixée a 1 pg/kg de MF sur les aliments pour bébé destinés aux nourrissons.

Concentration en Niveaux maximaux Valeur limite
pug/kg de MF observés sur les choux réglementaire

42,64 pg/kg de MF
Site 1 - Planoise

20,91 pg/kg de MF

Site 3 - Rivotte 1,0 pg/kg MF
Benzo(a)pyrene 12,84 pg/kg de MF Préparation a base de céréales et les aliments
Site 4 — Mégevand pour bébé destinés aux nourrissons

20,39 ug/kg de MF
Site 6 - Prévoyance

Tableau 3 : Comparaison aux limites réglementaires

Sur les 4 sites, « Planoise », « Rivotte », « Mégevand », et « Prévoyance », les niveaux
observés dans les choux sont largement supérieurs a la valeur limite fixée par la
reglementation. Le niveau le plus élevé est observé sur « Planoise » avec 42,64 ug/kg de MF
pour une valeur limite a 1 ug/kg de MF.
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Dans le cadre du programme de biosurveillance européen Eurobionet réalisé entre 2001 et
2003 dans 12 villes européennes, les HAP contenus dans des choux frisés ont été analysés. Les
résultats de la campagne menée sur Besancon ont été comparés a ceux des villes francaises
intégrées au programme (Lyon et Nancy).

Concentration en Programme de biosurveillance | Programme de
Hg/kg de MS Eurobionet biosurveillance
Lyon 2001 Nancy 2001 Besancon 2017
(Tous sites) (Tous sites) (tous sites)
Min Max Min Max Min Max
Benzo(a)anthracene 7.1 51,8 14,1 434 <LQ 7.6
Benzo(b)fluoranthene 6,5 20,6 2.7 6,5 <LQ 8,4
Benzo(k)fluoranthene 6,5 11,7 2.1 6,1 <LQ 3,7
Benzo(a)pyrene 4.4 15,2 1,7 6,9 <LQ 310,1
Dibenzo(a,h)anthracene < LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 5,5
Indeno(1,2,3-cd)pyrene 10 18,1 <LQ 3 <LQ <LQ

Tableau 4 : Comparaison des concentrations observées sur les choux de Besancon a celles
du programme européen Eurobionet

Les concentrations observées sur les choux de Besangon sont inférieures aux concentrations
maximales observées sur Lyon et Nancy excepté pour le benzo(a)pyrene, qui présentent des
niveaux particulierement élevés, et dans une moindre mesure le dibenzo(a,h)anthracene.

Pour le benzo(a)pyréne les niveaux observés sur certains sites de la ville sont nettement
supérieurs a ceux observés sur Lyon et Nancy dans le cadre du programme européen
Eurobionet.

Un niveau important en dibenzo(a,h)anthracéne a également été observé sur le site
industriel, supérieur a ceux du programme Eurobionet et a ceux des autres sites de la ville.

Les résultats complets figurent en annexe.

Afin d'évaluer les niveaux observés sur la ville, les 6 HAP ont été additionnés pour chacun
des sites. La concentration correspondant a la somme des HAP ainsi obtenue a été retranscrite
sur la cartographie présentée ci-dessous, figure 4.
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Cartographie de la ville de Besancon d’apreés les niveaux en HAP :

Classifivca'tion des sites enl,.vf%rj;g:nt‘i‘_%l‘g dela soi’iiﬂix‘f&‘"des 6 HAP analysés

~

W '\‘

ivotte

. 3R

| Somme des 6 HAP en pg/kg de MS
7 ® : non déterminé

® . 5Hap<s

‘ [ B 3 HAP compris entre 5 et 10
.: 3 HAP compris entre 10 et 15

| @ : 3 HAP compris entre 15 et 20

@ : 5 HAP compris > 20

Source carte : Openstreet Map
Figure 4 : Répartition des niveaux totaux de HAP autour de la ville de Besangon

La répartition des HAP et en particulier le benzo(a)pyrene n'est pas fonction de la typologie
des sites.
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Ainsi, des sites ont présenté des niveaux particulierement élevés alors que des sites de méme
typologie ont présenté des niveaux faibles. Toutefois, le niveau le plus important a été observé
sur « Planoise » implanté en zone industrielle et situé a proximité d'une zone a trafic important.

Lors de cette campagne de biosurveillance, des niveaux particuliéerement élevés ont été
observés en benzo(a)pyrene sur 4 des 8 sites suivis. Ces niveaux ne sont pas fonction
de la typologie des sites. Il est difficile d’estimer précisément l'impact de ces niveaux
importants sur la santé et sur les végétaux.

Le terme « Eléments Traces Métalliques » (ETM) désigne les métaux présentant un caractere
toxique pour la santé et I'environnement. Dans I'air, ces métaux lourds sont en général agrégés
au niveau des particules, a I'exception du mercure, principalement gazeux.

Dans le milieu naturel, certains métaux sont assez abondants dans la cro(te terrestre.
L'activité volcanique, les poussiéres d'érosion ou encore les feux de végétation contribuent a
l'introduction des MTP dans l|'atmosphére. Les sources liées a l'activité anthropique
proviennent essentiellement du secteur industriel : fonderies, métallurgie, combustion des
combustibles fossiles, incinération des déchets...

Impact des éléments traces métalliques sur la santé :

L'action des éléments traces meétalliques sur la santé est le plus souvent lente et
principalement liée a des phénomenes d'accumulation perturbant le systeme nerveux, les
fonctions rénales, hépatiques, respiratoires et cardio-vasculaires. Dans I'environnement, les
métaux toxiques contaminent les sols et les aliments. Ils s'accumulent tout au long de la chaine
alimentaire, perturbant les équilibres et mécanismes biologiques...

Une présentation détaillée des principaux métaux toxiques et de leurs effets sur la santé et

I'environnement figure en annexe.

Réglementation :

La commission européenne a fixé pour les métaux (Reglement n°1881/2006) des teneurs
maximales pour le cadmium, le plomb, et le mercure sur les denrées alimentaires. Ces limites
sont fonction du type d'aliments. L'arrété du 30 octobre 2013 fixent également pour I'arsenic,
le cadmium, le plomb, le mercure des teneurs maximales pour les produits destinés aux
aliments pour animaux. Ces limites sont également fonction des aliments.
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Les résultats :

~
Atm ) Concentrations en cuivre et zinc mesurées dans les choux- ville de Besangon-année 2017
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Figure 5 : Concentrations en zinc et cuivre mesurées dans les feuilles de choux

Le zinc présente les concentrations les plus importantes quel que soit le site. La
concentration maximale a été observée au rond-point de Micropolis avec 52,1 mg/kg de MS.
Toutefois ces niveaux sont a relativiser puisque le zinc, comme le cuivre est un oligo-élement
essentiel pour le métabolisme des plantes, qui tendent donc a I'absorber et a le stocker en
grande quantités.

En I'absence de choux témoins, on constate que les choux ont présenté des concentrations
comprises entre 34,8 mg/kg de MS sur le site « St Ferjeux » et 52,1 mg/kg de MS sur le site
« Micropolis ». Les sites de typologie trafic présentent des niveaux plus élevés avec des
concentrations supérieures a 45 mg/kg de MS.

AJZmO) Concentrations en ETM mesurées dans les choux- ville de Besangon-année 2017
wn 0,7 B
> 0,6 Nickel
20,5 M Arsenic
20,4 )
Cadmium
£0,3
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= i | i
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Planoise Micropolis Rivotte Mégevand Prévoyance  Chailluz St Ferjeux Rd point
Gray

Figure 6 : Concentrations en Eléments Traces Métalliques mesurées dans les feuilles de choux

Pour les autres éléments traces métalliques, les concentrations sont plus faibles.

« Micropolis » présente le niveau le plus élevé en nickel, avec 0,6 mg/kg de MS et
« Mégevand » les niveaux les plus forts en arsenic et plomb avec respectivement 0,27 mg/kg
de MS et 0,62 mg/kg de MS. Le mercure n'a été détecté que sur les sites « Planoise » et
« Chailluz ».

Les résultats complets figurent en annexe.
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Seuls le plomb, le cadmium et le mercure présentent une limite réglementaire. La teneur
maximale fixée par la directive européenne pour les denrées alimentaires (0,3 mg/kg de
MF) n’a pas été atteinte sur aucun des sites.

En mg/kg de Niveau Teneur maximale dans Teneur maximale dans
Matiere maximal dans les denrées les matieres premiéres
Fraiche les choux alimentaires des aliments animaux

Plomb 0,078 0,30 10
Mégevand Brassicacées (choux)
. 0,009 . 0',20 . 1, .
Cadmium . . Brassicacées (choux) aliment d'origine
Saint Ferjeux .
végétale
Mercure 0,005 1 0.1
Planoise Produit de la péche

Tableau 5 : Comparaison aux limites réglementaires

Les niveaux observés lors de cette campagne de biosurveillance sont nettement
inférieurs aux limites fixées par la réglementation pour chacun des 8 sites.

Les niveaux observés en éléments traces métalliques sont tres faibles, quel que soit
le site et sa typologie.

Cartographie de la ville de Besancon d’aprés les niveaux en Eléments Traces
Métalliques :

Afin d'évaluer les niveaux observés sur la ville, les concentrations ont été comparées a celles
présentées dans le programme de biosurveillance Eurobionet, mené en 2001. Dans le cadre de
cette étude, un classement a été établi a partir d'analyse effectué sur herbe, pour chaque
élément trace. En fonction des concentrations observées sur chacun des sites, le niveau le plus
élevé donnant le niveau de classification. La répartition du classement en 4 niveaux est présenté
dans le tableau ci-apres, et décliné sous forme cartographique sur la figure 7.

Niveau Cd As Pb Ni Cu Zn

0,08-0,10 17-24 | 94-131 | 11,7-16 | 452-58,6
1,07

Tableau 6: Classification utilisée lors du programme Eurobionet (en mg/kg de MS)
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Figure 7 : Répartition des niveaux en ETM observés sur les différents sites, selon la classification
Eurobionet
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Comme pour les HAP, ces niveaux ne permettent pas d’estimer précisément I'impact des
ETM sur la santé ou les végétaux.

On peut toutefois préciser que :

- les niveaux sont faibles, voire trés faibles sur chaque site pour le nickel, cuivre, arsenic,
cadmium, plomb et mercure ;

- le zinc présente des niveaux élevés sur les sites de typologie trafic « Micropolis », « Rivotte »,
et « Rond-point de Gray ». En absence de choux témoins, il est toutefois difficile d'affiner ces
résultats.

Le terme dioxine regroupe 2 grandes familles de composés :
- les polychlorodibenzodioxines (PCDD) ;
- les polychlorodibenzofurannes (PCDF).
Elles appartiennent a la classe des Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques Chlorés (HAPC) :

Les dioxines sont produites lors des procédés de combustion dans lesquels le chlore, le
carbone et I'oxygéne sont présents simultanément a forte température (<850°C). Les sources
émettrices de dioxines sont naturelles (éruption volcanique, incendies...) mais principalement
d'origine humaine (chauffage, industrie en particulier la sidérurgie, la métallurgie et
I'incinération).

Les dioxines et furannes sont subdivisées en grandes familles de composés congéneéres
(molécules comportant le méme nombre de chlore, mais dans des positions différentes)
suivant leur degré de chloration.

Famille de congénéres Abréviations
PCDD  Dioxines tetrachlorées TCDD
Dioxines pentachlorées PeCDD
Dioxines hexachlorées HxCDD
Dioxines heptchlorées HpCDD
Dioxines octachlorées OCDD
PCDF Furannes tetrachlorées TCDF
Furannes pentachlorées PeCDF
Furannes hexachlorées HxCDF
Furannes heptchlorées HpCDF
Furannes octaclorées OCDF

Tableau 7 : Principaux congéneres associés aux grandes familles de dioxines et de furannes

Il existe 75 congéneres de PCDD et 135 de PCDF dont la toxicité dépend fortement du degré
de chloration. 17 congéneres ont été identifiés comme particulierement toxiques pour les étres
vivants. Leur toxicité diminue quand le nombre d'atomes de chlore augmente.
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Les dioxines sont répandues essentiellement par voie aérienne et retombent sous forme de
dépdt. Peu réactives, peu volatiles et peu solubles dans I'eau, les dioxines sont fortement
persistantes dans I'environnement.

Lipophiles, elles s'accumulent tout au long de la chaine alimentaire en se stockant dans les
graisses animales (ceufs, laits...).

Impact des dioxines et furannes sur la santé :

Les dioxines a doses variables peuvent provoquer des diminutions de la capacité de
reproduction, un déséquilibre dans la répartition des sexes.... Le CIRC a classé la 2,3,7,8 TCDD
dite de Seveso, dans le groupe 1 des cancérogenes certain pour I'hommes.

Les résultats des analyses des dioxines peuvent s'exprimer par leur concentration, mais aussi
par leur toxicité, chaque congénere ayant un degré de toxicité spécifique. La toxicité potentielle
des 17 congénéres est exprimée par rapport au composé le plus toxique (2,3,7,8 TCDD) en
assignant a chaque congénére un coefficient de pondération appelée I-TEF (International Toxic
Equivalent Factor). Ainsi la molécule de référence 2,3,7,8 TCDD se voit attribuer un I-TEF égal a
1.

Pour calculer I'équivalent toxique global d'un mélange de dioxine, les quantités de chaque
composé sont multipliées par leur TEF respectif puis additionnées. La toxicité globale du
mélange est alors exprimée en I-TEQ pour International Toxic Equivalent Quantité.

Réglementation :

La commission européenne a fixé par le reglement n°1881/2006 des teneurs maximales en
dioxines pour certains contaminants dans les denrées alimentaires.

Les niveaux d'intervention définis dans ce reglement ont été revus a la baisse pour les
dioxines et les furannes dans le cadre d’'une nouvelle recommandation du 3 décembre 2013.
Ainsi le « niveau d'intervention » préconisé pour les Iégumes et les fruits est de 0,30 pg PCDD/F
ITEQOMS/g de produit ; les Facteurs d'Equivalence Toxique définit par 'OMS en 2005 doivent
étre par conséquent appliqués.

Au-dela de cette valeur, des mesures d'identification de la source, puis de réduction des
émissions sont recommandées.

Par ailleurs 'OMS a évalué pour les dioxines une dose mensuelle tolérable provisoire (DMTP)
pour I'homme de 70 picogrammes/kg de poids corporel/mois.
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Résultats :

Lors de cette campagne, les dioxines et furanes ont été mesurées uniquement au niveau du
site « Planoise », en proximité directe de la chaufferie bois et de l'incinérateur.

Concentrations : Elles sont exprimées en picogrammes (pg) soit 102 gramme.

SITE PLANOISE

17 congéneéres Concentration
(pg/g de MS)

2,3,7,8 TCDD 1 < 0,1399
1,2,3,7,8 PeCDD 1 < 0,1548
1,2,3,4,7,8 HxCDD 01 < 0,2304
1,2,3,6,7,8 HxCDD 01 < 0,2065
1,2,3,7,8,9 HxCDD 01 < 0,2146
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 < 1,0742
OCDD 0,0001 3,3318
2,3,7,8 TCDF 01 0,1750
2,3,4,7,8 PeCDF 0,05 < 0,1089
1,2,3,7,8 PeCDF 0,5 < 0,1187
1,2,3,4,7,8 HxCDF 01 < 0,1081
1,2,3,6,7,8 HxCDF 01 < 0,1089
2,3,4,6,7,8 HxCDF 01 0,1624
1,2,3,7,8,9 HxCDF 01 < 0,1141
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,5394
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 < 0,1364
OCDF 0,0001 0,7598
Taux de matiere seche 13,7%

Tableau 8 : Concentrations en dioxines et de furannes dans les feuilles de choux

Sur les 17 composés les plus toxiques recherchés, un seul congénere de type dioxine et
quatre congéneres de type furanne ont révélés des niveaux supérieurs au seuil de détection
des appareils de mesures.

La dioxine la plus toxique, 2,3,7,8 TCDD, dite de Seveso, avec un indice de toxicité de 1, n'a
pas été quantifiée.

L'absence de choux témoins ne permet pas de comparer les concentrations observées.

L'OCDD présente la concentration la plus élevée. Les autres dioxines n‘ont pas été
quantifiées par les appareils de mesures. L'OCDD présente la toxicité la plus faible. C'est I'un
des congéneres dominants dans les émissions de fumées. La présence de l'incinérateur et de
la chaudiére biomasse peuvent peut-étre expliquer ce niveau.
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Les furannes détectés présentent des concentrations plus faibles avec une toxicité plus
importante sur certains congéneres, (toxicité de 0,1 pour le 2,3,7,8 TCDF, et le,2,3,4,6,7,8
HxCDF).

Toutefois, I'indice mesuré au niveau du site industriel reste bas et dans la gamme des valeurs
mesurées en zones rurales et abord des villes, en dehors donc de toute exposition a une source

importante comme le montre le tableau ci-apreés.
ITEQ pg/g de
MS

Site Planoise 0,44
Rurales et abords des villes 02322
Villes et zones industrielles 22436

Proche d'une source 224310

Tableau 9 : Classification des sites selon I'organisme de certification allemand TUV
(mesures dans les choux - Ineris 2001)

La toxicité, évaluée a partir de I'I-TEQ max OMS 2005, est calculée en pondérant chaque
concentration nette par un indice de toxicité spécifique a chaque molécule. Lorsque les
résultats d'analyse sont inférieurs au seuil de qualification, la valeur de celui-ci est appliquée
comme concentration du congénere (situation majorante).

Concentration en Site Niveau d’intervention | Teneur maximale dans les
equivalence toxique planoise dans les matiéres premiéres
Total I-TEQ max OMS denrées alimentaires pour alimentation
animale
0,30
pg/ g de MF 0,067 0,75

(fruits et légumes)

Tableau 10 : Comparaison des concentrations aux limites réglementaires

La concentration observée sur le site « Planoise » est largement inférieure a la limite fixée
par la recommandation de la commission européenne de 2013, et fixant pour les fruits et
légumes un niveau d'intervention a 0,30 pg ITEQ/g de matiere fraiche.

Cette valeur respecte également la teneur maximale fixée pour les matieres premieres des

aliments pour animaux d’origine végétale.

On peut donc considérer ces niveaux comme faibles, et peu impactant pour
I'’environnement direct du site.
Les résultats complets figurent en annexe.

La toxicité liée aux dioxines et furannes est faible et caractéristique d'une zone rurale
ou en abord de ville.
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4. Comparaison a la campagne 2016
.

4.1. Les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Concentration en Besancon 2016 Besancon 2017
Hg/kg de MS (Tous sites) (tous sites)
Min Max Min Max
Benzo(a)anthracene <LQ 6,5 <LQ 7,6
Benzo(b)fluoranthene <LQ 5,5 <LQ 8,4
Benzo(k)fluoranthene <LQ 2.8 <LQ 3,7
Benzo(a)pyrene <LQ 3,6 <LQ 310,1
Dibenzo(ah)anthracene <LQ 0,82 <LQ 5,53
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <LQ 51 <LQ <LQ

Tableau 11 : Comparaison des niveaux en HAP entre 2016 et 2017

Deux HAP ont vu leur concentration fortement augmenter entre les 2 campagnes de
mesures. Ainsi, le benzo(a) pyréne enregistre une concentration maximum de 310,1 pg/kg de
MS en 2017 pour un maximum observé a 3,6 ug/kg de MS 2016. Le dibenzo(ah)anthracéne
enregistre également une hausse de ces niveaux, avec un maximum a 5,53 pg/kg de MS en
2017 pour un maximum a 0,82 pg/kg de MS en 2016. Cependant, en l'absence de choux
témoins, il est difficile d'interpréter cette disparité.

Les sources principales de des 2 types de HAP sont les fumées d'échappement des moteurs
aussi bien diesel qu'essence ainsi que le chauffage résidentiel.

Les 4 autres HAP présentent des concentrations comparables entre les 2 campagnes de
mesures.
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4.2. Les Eléments Traces Métalliques

Concentration en Besancon 2016 Besancon 2017
Hg/kg de MS (Tous sites) (tous sites)
Min Max Min Max
Nickel 0,18 2,98 0,15 0,64
Cuivre 3,3 6,4 11 7
Zinc 281 531 34,5 521
Arsenic 0,05 2,3 0,06 0,27
Cadmium <LQ 0,09 <LQ 0,08
Plomb 0,2 4,2 0,06 0,62
Mercure <LQ 0,06 <LQ 0,04

Tableau 12 : Comparaison des niveaux en ETM entre 2016 et 2017

Les niveaux ont baissé entre les 2 campagnes de mesures en particulier pour le nickel,
I'arsenic et le plomb.

Le site « Chailluz » qui présentait en 2016 les niveaux les plus élevés pour ces 3 éléments,
observe cette année des niveaux comparables aux autres sites de mesures pour chacun des
éléments.

En I'absence de choux témoins, il demeure difficile d'interpréter ces éléments. On peut
cependant signaler qu'au vu des résultats observés en 2016, les choux ont été suspendus cette
année pour limiter le risque de contamination par le sol et les éclaboussures de terre.

4.3. Les dioxines et les furannes

ITEQ pg/g ITEQ pg/g de MS
2016 2017
Site Planoise 0,45 0,44
Rurales et abords des villes 02a22
Villes et zones industrielles 2236
Proche d'une source 22310

Tableau 13 : Comparaison des niveaux en dioxines et furannes entre 2016 et 2017

L'indice de toxicité calculé en 2017 est comparable a celui de 2016. Pour ces 2 campagnes
de suivi, les indices sont faibles et caractéristiques d'une zone rurale et abords des villes.
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5. Conclusion

Cette nouvelle campagne de biosurveillance menée a |'aide de choux s'est déroulée d'octobre
a décembre 2017. Les résultats obtenus ont été comparés a ceux de la campagne précédente.

Aprés avoir été semés sous serre, les choux suffisamment développés ont été plantés dans du
terreau professionnel avant d'étre installés sur différents sites répartis dans la ville. Les sites ont
été sélectionnés selon leur typologie afin de mieux connaitre la répartition des polluants dans
I'environnement de la ville de Besangon.

Les choux sous serre utilisés comme « témoin » ont péri. L'absence de concentrations de
référence ne permet pas une analyse fine des résultats obtenus. Toutefois, des éléments
d'intérét ressortent de cette campagne de mesures.

- Pour les Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP) : Leur répartition n'est pas
fonction de la typologie des sites. Les niveaux sont en forte hausse par rapport a I'année
précédente en particulier le benzo(a)pyrene pour 4 des 8 sites analysés (« Planoise »,
« Rivotte », « Mégevand », « Prévoyance »). Une hausse a également été observée pour le
benzo(ah)anthracene sur « Planoise » mais de maniere moins significative. Ces niveaux élevés
pour ces 4 sites entrainent un dépassement de la limite réglementaire fixée pour |'alimentation
des nourrissons. Il conviendra cependant de souligner que le chou utilisé n'est pas un chou
comestible mais un choux d'ornement. De plus, en I'absence de choux témoins, il reste difficile
d'établir une analyse plus poussée.

- Pour les Eléments Traces Métalliques (ETM) : des niveaux tres faibles et faibles ont été
observés pour la majorité des éléments (nickel, cuivre, arsenic, cadmium, plomb et mercure)
sans répartition précise selon la typologie. Seul le zinc présente des niveaux élevés sur les sites
de typologie trafic. On observe par ailleurs une baisse significative des niveaux sur le site
« Chailluz » par rapport a la campagne de I'année derniére, avec un retour a des niveaux faibles.

- Pour les dioxines et les furannes : les choux exposés en zone industrielle présente un indice

de toxicité bas et comparable a 'année précédente. Il est caractéristique des valeurs mesurées
en zones rurales et abords des villes.

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besancon 2017 p.27



2

X

i

3

§ .

% B Producton / astinbution d énorngw

Annexes

& l'état gazeux dans [ar ambiant,
et les plus lourdes ont tendance
& se fxer sur les particules en

susponsion

La surveillance de la qualité de l'air
comprend au_minimum. benzofa)

B Rowdonsl [ lertaero

B Sylvculure

B Tratement des dochets
B Traesponts non roulion

B Tinemponts routons

#

u SOURCES

| : :SOURCES

EFFETS

EFFETS =

Surveillance de la qualité de Fair en Franch

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besangon 2017

FRaNEmE  COmY

AIR AMBIANT

Les HAP proviennent essentiellement du secteur résidentieltertiaire ainsi
que du transport routier. lis sont émis lors de la combustion incompléte
& haute température de la matiére fossile (charbon, gaz, pétrole) dans
un environnement pauvre en oxygéne, comme durant la combustion
domestique et celle du carburant automobde. Certains process industriels
peuvent introduire des HAP dans latmosphére. raffineries, cokeries,
fonderies, production et utilisation de goudron et d'asphalte, usines
dincinération des déchets, production de caoutchouc et de pneumatiques. ..
Une partie des HAP présents dans |'environnement provient de sources
naturelles telles les éruptions volcaniques ou les feux de foréts.

AIR INTERIEUR

Les HAP se forment tout particulierement lors de la combustion de
la blomasse dans les foyers domestiques, la plupart du temps dans
des conditions incompiétes: foyers ouverts, appareils défectueux, mal
entretenus. .

Dans les locaux abritant des fumeurs, la majorité des HAP respirés provient
de la fumée du tabac.

SANTE

La famille des HAP comporte une multitude de composés qui présentent
chacun des effets toxiques plus ou moins élevés sur la santé. Associés
aux poussiéres, les HAP peuvent pénéltrer dans les alvéoles pulmonaires
et provoquer une dégradation du systéme immunitaire (augmentant les
risques d'infections), I'atteinte du systéme cardio-vasculaire, des effets sur
la reproduction et sur le développement, voire un cancer. En outre, ce sont
des substances dites «CMR»: Cancérogéne, Mutagéne et Reprotoxique.
Le benzo(a)pyréne est l'un des HAP les plus toxiques, de par son caractére
mutagéne et fortement cancérogéne.

ENVIRONNEMENT
Les HAP forment des dépdts sur les graines, fruits et légumes qui sont

ensuite consommes, el contaminent aussi les eaux de surface. De fait, is
peuvent étre bio-accumulés par la faune et la flore.

www.atmo-franche-comte.org
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AIR AMBIANT

Dans le milleu naturel, certains métaux tels I'arsenic sont assez abondants
dans la cro(te terrestre, et en petites quantités dans la roche, le sol, I'eau
et I'air. L'activité volcanique, les poussiéres d'érosion ou encore les feux
de végeétation contribuent a I'ntroduction des MTP dans l'atmosphére.
Les sources liées a l'activité anthropique proviennent essentiellement du

secteur industriel : fonderies, métallurgie, combustion des combustibles

AIR INTERIEUR

Certains métaux tels le cadmium, le mercure, le plomb ou encore le chrome
sont retrouvés dans la fumée de tabac

SANTE

Méme si des effets toxiques sont observables a court terme, I'action des
métaux lourds sur la santé est le plus souvent lente et principalement
liée a des phénoménes d'accumulation perturbant les équilibres et les
mécanismes biologiques. lis peuvent affecter le systéme nerveux, les
fonctions rénales, hépatiques, respiratoires, cardio-vasculaires. ..

Le plomb est un toxique neurologique blen connu, responsable du
satumisme. Il peut entrainer chez 'enfant des troubles du développement
cérébral. L'atteinte rénale causée par le cadmium peut étre l'origine d'une
décaicification osseuse, de douleurs et de fractures. Le nickel, bien que
permettant d'éviter les anémies en fer, peut a forte dose provoquer des
dysfonctionnements de la fonction thyroidienne. L'arsenic, oligo-élément
a petite dose, a longtemps été employé comme poison pour provoquer la
mort.

Le nickel, I'arsenic et le cadmium sont classés cancérigénes.

ENVIRONNEMENT

Les métaux toxiques contaminent les sols et les aiments. lis s'accumulent
dans les organismes vivants et perturbent les équilibres et mécanismes
biologiques. Certains lichens ou mousses sont couramment utilisés pour
surveiller les métaux dans l'environnement el servent de «blo-indicateurss.

www.atmo-franche-comte.org
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AIR AMBIANT

Les dioxines sont la conséquence quasi-exclusive d'activités
Dans le Irgnguage courant, humaines. Elles sont formées involontairement lors de certaines
le terme « dioxine », combustions : procédés industriels, transports routiers, chauffage
désigne la famile des résidentiel,.. et méme le brilage illicite de cables, qui en serait la

m . -

hydrocarbures aromatiques H principale source!
polycycliques chlorés &} Dans une moindre mesure, les dioxines trouvent aussi leurs origines
(x HAPC »), & savoir les ©| dans des processus naturels, tels les éruptions volcaniques ou les
polychlorobenzodioxines (i« DY feux de forét.
PCDD ») et les polychloro- = )

. . i i W Transports routiers
dibenzofuranes (v PCOF »), Nota: j'ra reﬂ‘reme_n{aumapems - B Chauffage résidentiel
qm’ mprés,enfent pas moins d'abaisser considerablement les = M Irdustrie manufacturiére
de 210 molécules différentes emissions afmospnér.iques e e .Prpduc:bn.'dis&ribuﬁon
(75 PCDD et 135 PCDF). Le dioxines et furannes en France = d'énergie

L métropalitaine. )

ferme regroupe :a_uss;'oertams n (source: CITEPA) i

polychlorobiphényles

(« PCB »), dotés de propriétés CEleTlE e e e E e e,
foxigues similaires. SANTE —
Parmi les 210 PCDD et PCDF identifiés, seuls 17 sont considérés
.V‘mb comme ayant une foxicité importante. Une exposition a des
'i"‘? v @ teneurs élevées peut entrainer des lésions cutanées (chloracné

ou acné chlorique, taches sombres), ou un dysfonctionnement de
la fonction hépatique. Une exposition prolongée peut atteindre les
systémes immunitaire, nerveux, endocrinien, ou encore reproductif.
La 23,7 8-tetrachlorodibenzo-p-dioxine, plus couramment appelée
« dioxine de Seveso », est la seule dioxine classée par le Centre
International de Recherche sur le Cancer (CIRC) comme substance
« Cancérogéne pour 'homme ».

Emissions nationales

EFFETS

A noter que la source principale de contamination chez I'homme
est alimentaire (30 a 95%) - viande, laitages, poissons et crustaces.

¢
i
[ - e -

b M Brilage illicite de cibles

bl‘ W Industrie manufaciuriére

i [l Transports routiers

< P Chauffage résidentiel

g W Production / distribution o énergie

2 [ Autres j
Surveillance de la qualit www.atmo-franche-comte.org

ENVIRONNEMENT

Les dioxines sont présentes dans tous les milieux de I'environnement
(air, sol, eau, sédiments) et elles s'accumulent dans les plantes et
les &tres vivants.

EFFETS

©ATMO Francha-Comé, 2016
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CALCUL DE LA CONCENTRATION ET DE LA TOXICITE DES DIOXINES ET FURANNES

v" Les concentrations nettes sont calculées suivant la formule :
Cnette = Céch x 24
HxS
Avec
Chette : CONCeNtration nette en pg/m?/j
Cech : concentration apres analyse du préléevement en pg/échantillon
H : nombre d’heure de collectage
S : surface de collectage en m?

v" La toxicité globale des dioxines et furannes est évaluée a 'aide d'un indicateur, le I-TEQ
(Quantité en Equivalence Toxique International).

La toxicité potentielle des 17 congéneéres est exprimée par rapport au compose le plus toxique
(2,3,7,8 TCDD) en assignant a chaque congéneére un coefficient de pondération appelée I-TEF
(International Toxic Equivant Factor). L'indicateur de toxicité du mélange (I-TEQ) est calculé en
additionnant les quantités de chaque composé, multipliées par leur TEF respectif.

17 congéneéres I-TEF I-TEF I-TEF
OTAN OMS 1998 OMS 2005

2,3,7,8 TCDD 1 1 1
1,2,3,7,8 PeCDD 0.5 1 1
1,2,3,4,7,8 HxCDD 01 01 01
1,2,3,6,7,8 HxCDD 01 01 01
1,2,3,7,8,9 HxCDD 01 01 01
1,2,3,4,6,7,8 HpCDD 0,01 0,01 0,01
OCDD 0,001 0,001 0,0003
2,3,7,8 TCDF 0,1 0,1 0,1
2,3/4,7,8 PeCDF 0,05 0,05 0,03
1,2,3,7,8 PeCDF 0.5 0,5 0.3
1,2,3,4,7,8 HxCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,6,7,8 HXCDF 0,1 0,1 0,1
2,3,4,6,7,8 HXCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,7,8,9 HxCDF 0,1 0,1 0,1
1,2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,01 0,01 0,01
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF 0,01 0,01 0,01
OCDF 0,001 0,001 0,0003

Les 17 congéneres les plus toxiques et leur équivalence de toxicité
I-TEQ OTAN : Systeme d’'Equivalence Toxique établi en 1989 par I'OTAN et actualisé depuis.
I-TEQ OMS ou WHO-TEQ : L'Organisation Mondiale de la Santé a proposé la modification des

Facteurs d'Equivalence Toxique. Ce systeme est utilisé pour les mesures dans les aliments et
plus particulierement dans les lichens, les Ilégumes et lait de vache.
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REGLEMENT (CE) N* 1881/2006 DE LA COMMISSION
du 19 décembre 2006
portant fxation de teneurs maxdmales pour certains contaminants dans les denrées alimentaires
(Texte présentant de Pimiérét pour I'EEE)

LA COMMESION DES COMMINMALUTES EUROPERNMES,
vu le traité instituant la Communauté européenne,

vu ke réglement (CEE) n® 315/93 du Consedl du & février 1993
portant Stablissemnent des procédures communautains relatives
aux contaminants dans les denrfes alimentaimes (Y), & notam-
ment son artide 2, paragmphe 3,

considérant ce qui suit:

() Le dglement (CE) n® 4662001 de b Commission du
8 mars 2001 portant fixation de teneurs maximales
pour cettains contaminants dans les denrées alimen-
taims (I a été substantiellement modifié 3 plusiens
reprises, [1 convient dadapter une nouvelle fois ls
teneurs maximales définiess pour certains contaminants
afin de tenir compte dinformations nowvelles et des
évolutions du Codex  alimentarius.  ParalBlement, le
texte devrait, par endroits, &re clarifié. 1 convient done
de mmplacer le Rglement (CE) n 466] 2001,

(] [l est essentiel, dans Tintérét de la protection de la santé
]JLi:l]i.]ux:, de maintentr la teneur en contaminants i des
niveaux acceptables sur le plan toxdcologique.

3] Compte tenu des disparités existant, pour certains conta-
minants, entre lss lépishtions des Erats membres et des
distorsions  de concurmnce pouvant en réulter, des
MEsUTes COMMmunAautaires simposent pour garantc T'uni-
dté du marché tout en respectant le principe de propor-
tonnalité.

#)  Les tensurs maximales devraent étre findes de fagon
stricte 4 un niveau pouvant misonmablement &me atteint
grice an respect des bormes pratiques dans ke domaine de
la fabrication, de Vagriculture et de b péche, compte tenu
du risque bBé 3 la consommation des aliments, Pour les
contaminants considérés comme éant des cancémpines

fnotoxiques ou Jorsque Texpositon acudle de b -
ﬁnim uf:]ﬂr groupes \-'Lﬂné'rm au sein de u::]k‘-cip:\-]'::-
sine ou dépasse la dose tolérable, il convient de fixer des

teneurs maximales 3 un niveau assi bas que raisonna-

f)JO L 37 du 1321993, p. I Réglement modifié par le sglement
(CE) o 1882/2003 du Parlement ewropéen et du Consedl (O L 284
du 31102003, p. 1).

F1 1O L 77 du 16.3.2001, p. 1. Réglement modifié en demder lew par
le siglement (CF) o 199/2006 (O L 32 du 4.2.2006, p. 32).

()

)

&)

blement possible [ALARA). Cette fagon de procéder
garantit lapplication par le exploitants du secteur
alimentaire de mesares qui préviennent ou réduisent
autant que possible la contamination en vue de protéger
la santé publique 0 est en outre opportun, la
protection de la santé des noumissons et des enlants en
bas dge lesquels constituent un groupe vulnérable, d'éa-
blir les teneurs maximales les plis basss possibles, au
maoyen dune sélection stricte des matidmes premidres utili-
sées dans la fabrication des aliments lewr &ant destings.
Cette stricte sflection des matidres premidres devrait anssi
éire effectuée pour la fabrication de certaines denrdes
alimentaires, 2] ke son destiné 3 la consommation
humaine direde

Pour que des teneurs maximales puissent étre appliquées
3 des denmies dimentaires séchées, diludes, transformées
01 COMposéss, en labsence de teneurs madmales spéa-
fiques éablies 3 I'échelon communautaire, les explodtants
du secteur alimentaire doivent foumir les faceurs de
concentration et de dilution adéquats, accompagné des
données expérimentales approprides justifiant les factenrs
proposés,

En vue dune protection efficace de la santé ]Jub]il.]uc, les
produits dont les teneurs en contaminants excident les
teneurs maximales ne doivent ére mis sur le marché ni
en tant que tels, ni aprs mdange avec datres denrbes
alimentaires, ni  comme 1'11gr&.11'::nts dantres  denmbes
alimentaires.

N est reconmu que les méthodes de triage ou dautres
traitements physi permettent de réduire la teneur
£n aﬂamxin; 561-]1]1:5 darachides, de fruits 3 coque, de
fruits séchés et de mais. Afin de minimiser les effets sur
le commerce, il convient dautorser des tenewrs en afla-
toxines plus élevées pour les produits en question Jorsque
cenx-d ne sont pas desting 3 une consommation
humaing diredte ou 3 une utilisaion comme ingrédients
de denrées alimentairs, En pamil cas, la fixation des
teneurs maximales en aflatoxines doit tenir comphe de
Iefficacité avec laguelle le traitements susmentionnés
parviennent 3 réduire b tenew en aflatoxines des
amchides, des fruits 3 coque, des Fruits séchés o du
mais 3 des miveaux infiricurs aux limits maximales
fixdes pour ces produits lomquils sont destinés 3 la
consommation humaine directe ou 3 ure utilisation
comme ingrédients de denrées alimentaires,

Pour que les tensurs maxdimaks fieées pour certains
contaminants dans des denrées alimentaines spédfiques
sodent  réellement Tespectées, i1 convient de prévoir
Fapplication de rigles d'étiquetage adéquates,
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Les conditions dimatiques prévalint dans cenains Etats
membres sont telles quil est difficile de garanti des
teneurs n'excédant pas lss lmites maximales pour le
bitues fraiches a les épinards frais, 1 doit étre permis
i ces Bate membres de continuer 3 awtoriser, pendant
une période temporaine, la commercialisation des laitues
fraiches e épinards frais produits et destinds 3 &re
consommé&  sur kur  temitoine qui présentent des
feneurs en nitrates supérieurss aux teneurs maximales,
Les producteurs de hitues o dépinards &ablis dans les
Etats membres ayant donné fautorisation susmentionnés
devront modifier progrssivement leurs méthodes de
alture en appliguant les bonnes prtiques agricols

rcommandées au P]an national

Certaines espiees de poisson originaires de la Babique
peuvent contenir des teneurs élevées en dioxines et en
PCB de type dioxine. Une proportion importants de ces
espices de poisson de b Baltique ne a les
teneurs ma-f‘;-“ et sera &swhrs :::}ut du PT:;ITI‘LL‘
dlimentaire de b population. Certains déments indiquent
que Texclusion du posson du régime alimentaine pourmit
avoir des consdquences négatives sur la santé dans les

pays de la Ba]ﬁi.]uc:_

[l existe en Sudde « en Finknde un systéme garantissant
b plene e entibre information des consommateurs sur
ks recommandations nutritionnelles relatives aux restric-
tions applicables 3 la comsommation de poisson de kb
Baltique par certains groups vulnémble de la popula-
tion, afin déviter des risques potentiek pour la santé, Par
3 t, i convient daccorder une dé'm-gat'im ik
ﬁn]arlge o a ]a Suuie: pour b commerdalisation,
dant une ire, de certaines espiees
fpussun ungmalms de ]P‘)Ea]hquc et destinées aP:Tv:
consommées sur leur territoire qui présentent des teneurs
en dioxines et en PCB de type dioxine supérieums 3 celles
dablies par le présent réglement. Les mesurs nécesairs
seront mises en plice powr que les poissons et produits
transformés de la pé&che non conformes aux teneurs
maximales ne soiem pas mis sur ke marché dans
dautres Frats membres. La Finlinde e la Suide commu-
niquent chaque annde 3 la Commission les résultats du
suivi des teneurs du poisson de la Baltique en dioxines et
en PCB de type dioxine quidls dfectuent et rendent
compte des mesums prises pour réduine Texposition des
persomnes aux dioxines et aux PCB de type dioxine
présents dans la Baltique

En vue dune application uniforme des dispositions rela-
tives aux teneurs maximales, les mémes critéres de prdé-
vement d'échantillons e les mémes critéres de perfor-
mance pour ks méthodes danalyse doivent #tre utilisés
par les autorité compétentes dans toute la Communanté,
En outre, i est important que les risuhate danalyse
soient aussi communiqués et interprétés de manidre
wiforme.  Les mxsurﬁuﬂmt ke préévements
déchantillons et lanalyse définies dans le présent régle-
ment prévoient des rigles wniformes de communication
e dinterpritation des résultats.

Powr certains contaminants, les Etats membres et les
parties intéressées dotvent surveiller #t communiquer les

[14)

(15)

(16)

(17

(18)

(19)

(20

(") JOL 139 du 30.4.2004,
p- L

teneurs observées, ot rendre compte des pProgrés enmegis-
tré&s dans lapplication des mesures préventives pour que
b Commission puisse déerminer si une modification des
mesures existantes ou ladoption de mesurs supplémen-
taires s'avérent nécessaires.

Toute teneur maximak adoptée au nivean communau-
taire pent &m revie régulifrement pour tenir compte de
Févolution des connaissances scientifiques et techniques
ainsi que de Yamélioration des bonnes pratiques dans le
domaine de la fabrication, de Fagriculture et de la péche.

Le som et le germe pouvant &re mis sur le marché pour
e comsommation humaine diredte, il convient d'@ablir
une tenewr maximake pour ke déoxynivalénol et la 2éara-
Enone dans ces produits.

Le Codex alimentarms a récemment fixé une teneur

maximale en plomb pour le poisson, que la Commu-

nanté a acceptée Il convient dis lors de modifier en
conséquence kb disposition aduelle sur k plomb dans
ke poisson.

Le ement (CE) n® 853/2004 du Padement européen
“ d:glﬁmseﬂ du 29 avrl 2004 fxant des rigles spédfi-
ques d'hygitne applicables aux denrées alimentaires d'ori-
gine animale (%) définit lesdites denrées alimentaires; en
conséquence, les  rubriques concernant  ces  denrées
doivent dans certains cas étre modifides conformément
4 la terminologie wilisée dans ce réglement.

0 est nécessaire déablir que les denrfes alimentaires
mises ement sur ke marché communantaire avant
l date 3 laquelle s'appliquent les teneurs maximales en
contaminants ne sont pas soumises aux dispositions sur
g8 teneurs,

Les l&gumes sont b principale source dabsorption de
nitrate par I'homme. Le comité sdentifique de Talimenta-
ton humaine ((SAH) a déclard, dans son avis du
22 septembre 1995 (%), que la dose totak de nitrate
ahsorbée st nomalement bien inférieure 3 la dose jour-
nalitre admissible (DJA) de 3,65 mg kg de poids corporel
{pc). Néamoins, il recommandait de poursuivre le
efforts visant 3 réduire Texposition au nitrate par inter-
médigire des aliments et de Tean.

Les conditions chimatiques influant considérablement sur
les teneurs en nitrate de cettains légumes el que la
kitue et I'épinard, différentes teneurs maxdimales en

nitrate devraient ére fivdes en fonction de la sason.

55, rectifié au }O L 226 du 25.6.2004,

Riglement modifié en demder liew par le sbglement (CE)

n® 1662/2006 de la Commisson (JO L 320 du 18.11.2006, p. 1),

|

3

orts  du comité scientifique de Talimentstion  humsine,
sire. Avis du comi¥ scientifique de Talimentation humaine

sur Jes mitrates et le nitrite, p. 1-33, hutpefjecewropaenfood|fs fojscf
reponssof_mepons_3 & pdf
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21)  Pour ce qui est des aflatoxines, le CSAH a déclaré dans
son avis du 23 septembre 1994 quielles ftaient des
cancérogénes génotox (%). Compte term de cet avis,
il comvient de limiter Eu:m.lr bumi en aflatoxines des
denrdes alimentaires (somme des teneurs en aflatoxines
By, By, Gy #t Gy} ainsi que b senle teneur en aflatoxine
By, cette derniére étant de lon ke compasd le p]m
toaigque. La ilité d'une rédudion de la teneur maxi-
make acuellke en aflatoxine M| des aiments pour nour-
rissons et enfants en bas dge devrait 8w envisapée au vu
de Yévohtion des procédures danalyse

22 Concernant, l'ochratoxine A (OTA), le CSAH a adopté un
avis scientifique le 17 septembre 1998 (%), Une évaluation
&sd}xsdﬁﬁaﬁcspﬂvuica]ﬁmeﬁaﬁtpﬂ:]a

ulation de la Communauté a été réalisée (7) au titre de
Fcpl.hrﬁctw 93/5/CEE du Conseil du 25 février 1993
concernant Tassistance des Btats membres 3 la Commis-
sion et leur coopération en matiére dexamen scientifique
des  questions  relatives  aux  denmfes  alimentaires
(SCOOM (5. Le 4 avril 2006 (3, Autorité européenne
de sécunité des aliments (AESA) 3 b demande de la
Commission, a a.dl:rphé un avis sx:icntiﬁl.p.lr actualisé sur
lochmtoxine A dans les aliments, qui, sur la hase des
nowvelles informations sci:nﬁﬁqu.::-s &sponi:l]:s. a ttabli
une dose hebdomadaire tolérable (DHT) de 120 nglkg pe.

23 Compte tenu de ces avis, 1 comvient de fiver des teneurs
maximales pour les cérbakes, les Pmdu‘it céréaliers, les
raisins secs, e café torréhé, le vin, le jus de raisin et les
aliments pour ks nourrissons et les enfants en bas dge
qui contribuent tous de maniére significative 3 Pexposi-
ton de b populition génémle 3 POTA ou i Vexposition
de groupes vulnémbles de consommatewrs tels que les
enfants.

24)  Lopportunité de fixer une teneur maximale en OTA pour

des denrées alimentaires telles que les fruits séchés autres

les raising secs, pour le caco et ls pmduits 3 base

ﬁa:ao. kes épices, E:lpmdmts 4 base de viande, le calé

wert, la bifre et b réglisse sera Sudiée et un réexamen des

tenenrs s en OTA existantes sem envisagd,

notamment pour Jes ratsins sees o e jus de misin 4 la
lumidre des récents avis sdentifiques de TAESA

) Ra du comité scentfique de lalimentafion humaine,
35 aéde. Avi du comité scientifigue de lalimentstion humasine
sier les aflstoocines, Pochransdne A ot s patt:hnt, P 4550,
hup:_|'_|bc.cm¢pa.c-u_|’fm-d_|’fs,|’sc.|’scﬁ nisfact_|

) Avis du comité scientifique de 1'alime ntation
xine 4 formmulé le 17 septembre 1998)
Tt .cmnpa.culfmdlfﬂscucﬂml-i- enlitml

) Rappons swr les tdches ération sclentifique, @che 3.2.7
sAmesmment of distary intake r:fc;g? dn A by the population af EL
Menber Staters. hitp:fec.europa euffood fvodfchemica lsafetyf
contaminants(esk_3-2-7_enpdf

#)JOL 52 du 43.1993, p. 15,

) Avis du gr scientifique sur s contaminants de b chaine
alimentaire de 'AESA fasant suite & wne demande de la Commision
relstive & Fochratoxine A dans les aliments. botp: (fwww.efsa.
eteropa euete| medislibjefss fciencefoontam jcontam_opindons(1521.
Par 0001 Filedatjcontam_op_gj365_ochmtoxin_a_food_en 1Lpdf
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25  Concemant L pa.tu]in.c. le CSAH a reterm, lors de sa
réunion du & mars 2000, la dose journditre tokérable
(DIT) maximum provisoire de 0,4 pglkg pe (™).

@&  En 2001, une tiche SCOOP relative 3 lévalhation des
doses de patuline absorthées par voie dlimentaire par la
population des Etats membrs de 'UE a @é réalisée (')
en application de la dirsctive 93/5/CEE.

27 Au ovu de cette évaluation et compte tenu de la DJT
maximum provisoire, des teneuns madmales en Pa.tu]im
devraient étre éablies pour certaines denrées dimentaires
afin de protéger s consommateurs d'une contamination
inacceptable. [ conviendra de réexaminer o, si nécessaire,
réduire ces teneurs maximales en prenant en considém-
tion Tévohtion des connaissances scientifiques et techno-
]ugi.]uts = § ]'app]i:atim de la  recommandation
2003/598/CE de b Commission du 11 aodt 2003 sur
la réduction de la contamination par la paiu]im: du us de
pomme ¢ du jus de pomme utilisé comme ingrédient
dans dautres boissons (12).

28 En ce qui concerne les toxines du Fusarm, le CSAH a
adopté un avis sur le déoxynivalinol en décembre
1999 (', qui éablit une dose journaitre  tokérable
DIT) de 1 pglkg un avis sur la zéaralénone en juin
200M0 (M4, qui ad:]]I une DT provisoire de 0,2 pglkg pe
un avis sur les fumonisines en octobre 2000 (%) [actua-
lisé en avril 200% (%)), qui éablit une DT de 2 pe'ke pe
un avis sur le nivalénal en octobre 2000 (77, qui &ablit
une DIT provisoire de 0.7 g pe. un avis sur les
toxines T-2 e HT-2 en mai 2000 (%), qui établit une
DIT combinée provisoire de 0,06 pglkyg pe #t un avis

sur les trichothécines en tant que groupe, €n février
2002 (1%,

% Compte endy de b 120* réendon du comité scentifique de 1'al-
mentation emsine des 8 ef 9 mars 2000 tenwe 3 Brmelles, décka-
ration suer b patuline. {lece l:uliwdlfslxlsd'lum‘i"i en |

') Rapponms sur k: &Jﬂmpdc mmmn sclen m:. thiche !]f:{
qﬂmmrc{:ﬂd-iﬂahcfl’m‘dhf{ Jmm.:f
EN Metiher ~States. o eter opae/ [fod, m]ﬂfﬂ‘l"l
conmminantsf3 28 _en

(4 JOL 203 du 1282003, p. 34.

9 Avis du comité scientifique de Talimenttion hmaine concemant
les tooines du Fusarum, partic I: Diéoxyndvaléna] (DOM), (formulé le
¥ décembre 1999) hip: ||0cttu‘o}:a_tmfu:d|ﬁ|x|scﬂom% en pdf

4 Avis du comité scientifique de Talimenttion hmaine concemant
les toocines du Fusariem, patic 2 Zéaralénone ZEA), Formulé le 22
juin 2000} hitp: floc.ewnope effood fs|scfsctjoutss_en pdf

% Avis du comité scientifique de Falimenttion hmaine concemant
les toocines du Fusarium, partie 3: Fumonisine By (FB;) (formulé le
17 octobre 2000 hitp:|jeceuropacu/food|fsfejscfout? 3_enpdf

4 Avis actualisé du comiE scie ue de l'zlimentation hmaine s

5 fumonisines By, By et By {fmmtr]c ke 4 avd 2003)
hettpef foc europaeufoodfs/sc/scflout 185 _en pdf

7 Awis du comité scientifique de Talimention umaine concemant
les toxines du Fusriem, partie 4: Nivalénol (fomuké le 19 octobre
2000), bttp: ffocewrops cuffood(f scfsdfou 74_en pdf

(%) Avis du comité scientifique de Talimenetion humaine conoemant
Jes toxines du Fuserium, partie 5: Toxines T-2 et HT-2 (adopté le 30
mai 2001} hitpeffec evropa.eu/food (fs fefsc fout8 8_en pdf

(% Avis du comité scientifique de Talimenttion ine conoemant

5 toxines du Fusarium, partie 6: Evalustion groupde de 12 roxine
T-2, die 1a toxdine HT-2, du nivalénol et du déosyndvalénol @adopeé le
26 février 2002) hlxp.-_l'_l'mmpa.eu_l'fmd_l'fs;’sc_l’sf_l'ml 23_enpdf
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(29) En application de la directive 93/5/CEE, une tiche rum (zéamlénone, fumonisines et trichothécines), prin-
SCOOP concernant la collects de données sur la présence dpes dont Papplication doit & assurée par des codes
de toxines du Fusarium dans les denrfes alimentaires et dusages nationaux.

Févalation des doses absorbées par voie alimentaire par

].apupulatlm des Etais membres de 1Union européenne a (34) Des teneurs maximaks en toxines du Fusarium doivent

é¢ ralisée et achevée en septembre 2003 (). éme findes pour les cérdales brutes mises sur le marché en
vue de subir une premigre transformation. Les opérations

(30) u de ces avis scientifiques et de Pévaluation de nettovape, de tri et de séchage ne sont pas considérdes
des lirscs dhsorbées par voie alimentaire, il convient de comme une premidre transformation dans la mesure o
fiver des teneurs maximales pour le déoxynivakénol kb aucune action physique n'est exercée sur ke grain propre-
zéaraléinone e lss fumonisines, Les résultats du contrile ment dit. Le décorticage est considéré comme une
des dernitres récokes montrent que le mai @ les premiire transformation.
produits 3 base de mais peuvent ére fortement conta-
minés par les fumonisines; i '.'._m“mt dis hﬁde prendre (35) Puisque le taux de réduction de la contamination des
des MSUTES pour gque e mais et les PT\IJI.!u‘IIS i base de céréales brutes par ks toxines de Fusarnm grice au
mas présentant une l.'m;LTj.TI.‘L‘iI‘I:aﬁm'L _ﬂc’\-tr 1'T|a;|;v:?m'b]c nettoyage et i b transformation peut varier, il conwent
wentrent pas dans la chaine alimentaire. de fixer des teneurs maximales pour les produits oéréa-

liers desting an consommatewr Final ainsi que pour ls

(31)  Les estimations des doses absorbées indiquent que b principac ingrédients des denrées alimentaires dérivés de
présence des toxines T-2 et HT-2 peut ére préoccupante céréales de maniére 3 ce que le respect de b &gislation
du point de vue de la santé publique. Par conséquent, il puisse #re assuré dans lintérét de b protection de la
est nécessain e hauternent priaritaire de mettre au point santé pLi:l]i.]ut
wune méthode fiable e sensible, de collecter da\-‘antag: de
ﬂmnm:-s suTr]'a pescnce: des toxines T-2 e HI-2 et de (36) En ce gui concerne ke mais, tous les fadeurs contribuant
paursuTe Vétude "’“ lacteurs Tmb]ﬂ 1.’-: wrAte: i la formation des toxines du Fusarium, en parteulier de
présence dans les céréales o les produits cérfaliers, en 1 zéaraknone et des fumonisines B, e B.. ne sont
particulier Tavoine e les produits 3 hase davoine P ! 2 dgas

encore connus avec prédsion. En conséquence, un déai
) i et accordé aux exploitants du secteur alimentaire, dans la
(32) 1l west pas nécessaire denvissger de mesures spécifiques filitre céréalitre, pour quils effecuent des éuds sur ls

(33)

pour le dacdydéoxynivalénel, ke 15-acétyldéoxyniva-
Enol e la fumonisine By, car les mesurs envisapées
pour le &uxyni\-‘a]énd et ks fumonisines By et By, en

rticulier, devraient fgalement protéger la population
ﬁmamc contre une exposition inacceptable an 3-acétyl-
deoxynivalénol, au 15-acéykdéoxynivalénol et 3 b fumo-
nisine By en rason de leur présemce simultanée. La
méme remarjue vaut powr le nivaléna, la présence
simultande de cette substance et du dEoxynivalénal
pouvant, dans wne cetaine mesure, &re observée. En
outre, lexpositon humaine au nivalénol est ugée nette-
ment inférieurs 3 b DT temporaire, Sagissant des autres
trichothécénes  édids dams e cadre de la tiche
SCOOP susmentionnée, tek e 3acatylléonymivalénol, e
15-acétyldéoxynivalénol, la fusarénone-X, ke T24dol, le
&atfwxyﬂ:iq:énd, le néosolniol le MOTHACEONY SCT-
pénol et le vermcol, les informations limitées disponibles
maontrent quiils ne sont guére epandus et que les teneurs
détectées sont généralement faibles.

Les conditions climatiques durant b croissance, en parti-
aulier 4 la florason, influent considérablement sur b
teneur en toxings du Fusarium. Towtefois, de bonnes
pratiques agricokes réduisant ks facteurs de risque 3 wn
minimum peuvent, dans une certaine mesure, pr\é'\-mir L
contamination par les champignons Fusarium. La recom-
mandation 2006383/ (E de la Commission du 17 aodit
2006 sur la prévention et la réduction des toxines du
Fusariim  dans les cérdales et produits cérfaliers ()
énonce les princ aux de privention et réduction
de la cm'l.ufninah}:: ﬂ‘:’ﬂi]ﬂ lz?ar les toxines du Fusa-

sources de formation de ces mycotoxines et sur Je
mesures de gestion 3 définir pour prévenir leur présence
antant quil est rasonnablement possible de ke faire, 0 est
proposé dappliquer & partir de 2007 des teneurs maxi-
males fides 3 partir des données actuellement disponi-
hles sur la présence de ces toxines si aucune teneur
maximale spécifique fondée sur de nouvells informa-
tions sur keur présence et lewr formation n'est établie
avant cette date

(37)  Compte tenu des faibles niveaux de contamination par
ks toxines du Fusarium constatés sur ke riz, ancune
teneur maximale n'est proposée pour le riz ou les
produits 3 base de niz

(38)  Drici le 197 juillt 2008, il conviendm denvisager un
réexamen des tenewrs maximals en déoxynivaléinol. en
zéarakénone et en fumonisines By et By ainsi que dém-
dier ]'uppurmniié de définir une teneur maximak en
toxines T-2 et HT-2 pour ks ofréales et produits ofréa-
liers, en tenant compte de Tévolition des connatssances
scicm:iFl.]u.ns et bcd'lrmhgiqm:s s ces toxines dans les
aliments.

(39) Concernant le plomb, le CSAH a adopté le 19 juin
1992 (23 un avis retenant la dose hebdomadaire tolérable
provisoire ([DHTP de 25 ?ppmpm par I'OMS en
1986, Le CSAH a conc cet avis que la teneur
moyenne observée dans les denrdes  alimentaires ne
sernblat pas, dans I'immédiat, une source de préoccupa-

tion
(*) Rapports sur les tiches de coopération scientifique, tiche 3.2.10 N
aColketion of ocourrence data of Fusariun todns in fod and arsssnent *3 ts du comité sdentifique de lalimentstion Iumaine,
aof distary intake by the pz.lh‘hn of EUF Mesmber Statess. 3F stre Avs du comité scientifique de 1alimentation hnemaine
Tt fec ereno pa ewfood fsfscoop/task 321 0.pdf «The paotential risk to health prewated by lead in food and drinks,
(*) JO L 234 du 29.8.3006, p. 35 p. 7-8, hitp:fjec europaew/foodfs scfscjreports fscf_repants_3 2 pdf
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[#0)  En application de la directive 93/5/CEE, la tiche SCOOP
3.2.11 concernant 'évaluation de 'exposition aimentaire
a farsenic, au cadmium, au plomb et au mercure de la
population des Etats membres de I'Union européenne a
été malisde en 2004 (). Au vu de cette dvaluation et de
lavis mendu par le CSAH, il convient Jdadopter des
mesures réduisant autant que possible la présence de
plomb dans les aliments,

{#1)  Pour ce qui conceme le cadmium, Je CSAH a approuvé,
dans son avis du 2 juin 1995 (%), la DHT dsoire de
7 pgfkg pe o recommandé de efforts pour
réduire Texposition alimentaire an cadmium, &ant donné
que les denrées alimentaires sont la principale source
dabsomption de cette substance par Thomme. Une évalua-
ton de Texposition alimentaire a été offectuée dans le
contexte de la tiche SCOOP 3211 Au wvu de cete
évaluation et de Tavis rendu par ke CSAH, il convient
dadopter des mesures pour rduire autant que possible

la présence de cadmium dans ks aiments,

#2) Concernant le mercure, TAESA a adopté le 24 Févrer
2004 un avis sur le mercure et le méthylmenure dans
les aliments (**) et retenu la dose hebdomadaire tolérable
provisoine de 16 pgfke P Le méthylmemure est la
forme d'nm'qur la plus préoccupante, qui pent repré-
senter jusqud 90 % du mercum présent dans les
poissons et produits de la mer. Au vu des réultats de
la tache SCOOP 3.2.11, FAESA a conclu que les teneuns
en merewre dis dliments autres que ke poisson 4 ls
produits de la mer étaient moins préoccupantes. N'éant
pas, pour lessentied, du méthylmercure, les formes du
mercure dans ces autres aliments sont comsidérées
comme présentant un moindre risque

#3)  En plus de fixer des teneurs maximales, 1 convient, pour
le méthylmeraire, de fournt aux consommateurs dis
conseils ciblés afin de prtdper les groups vulnérables
de la population. Pour répondre 3 ce besoin, une note
dinformation sur le méthylmercure dans le poisson e les
produits de la péche a &¢é placée sur le site intemet de la
direction pénérale de la Commission européenne charpée
de la santé et de la protection des consommateurs (1),
Die nombrenx Brats membmres ant égakement publié sur ce
sujet des conseils pertinents pour leur population.

[7 Rapports sur s tiches de coopémtion scientifique, tiche 3.2.11
sAswgoment of ddary expoare to ament cadmium, lad and meoury
ﬂ! ulation qfﬂr ELF Member Statess. hittpe) foceunopa euffood|

icabafetyfcontaminants kooop_3-2-11_hesvy_metak_
Tepont_en

] R:xppuft du comité scientifique de Falimentstion umaine. Avis du
comité scientifique de l'simentstion humaine sur e cadmium,
p. 67-70, hitp: fjec. ewropa eu/food 6 s ko {reports|
scf reponts_36.pdf

#9 Avis du groupe scentifique sur les contaminens de la chaine
alimentzire de 1"Autorité ewr e de sbourité des aliments
[AESA) faisant suite & wne demande de la Commission selative au
mencire et su méthyimencure dans les aliments (adopté le 24 février
H004). :f ferww efsaewintsciencejoontamjc ontam_
opinions/ 25 9jopinion_contam_01_en | pdf

[*‘] ||mopa.tu|fmd|fmdldmm]ﬁﬁwomﬁmmﬂl

mation_pote_mercury-fish_12-05-04.pdf

44  Pour ce qu conceme éain inorganique, le CSAH a
conclu dans son avis du 12 décembre 2001 (77} que
des teneurs de 150 mglkg dans ls boissons en boite
et de 250 mglkg dans les autms diments en comserve
pouvaient provoquer des irritations gastriques chez
certains indivi

{45 Dans un souci de protecton de la samté publigue, il
convient, face 3 ce risque sanitaire, de fixer des teneurs
maximaes pour I'dain inorganique dans les aliments en
conserve et les boisons en boite. Tant que des domndes
ne seront pas disponibles sur la sensibilité des nourris-
sons ¢ des enfants en bas dge 3 Iéain norganique dans
les aliments, il est nécessaire, 3 titre de précaution, de
protéger b osanté de ce gmoupe vulnérable de la popula-
tion et détablir des teneurs maximales phs faibles.

{#6 Concemant ke 3-monochloro-propane-1, 2-diol (3-MCPD),
le CSAH a adopté le 30 mai 2001 un avis scientifique
sur la présence de cette substance dans ks diments (%),
qui actualise son avis du 16 décembre 1994 %) sur la
base de nouvelles informations scientifiques et &ablit une
dase journalitre tolérable admissible [DIT) de 2 pglkg pe

47 En application de b directive 93(5/CEE, une tiche
SCOOP concemant la collecte et ke regroupement
de données sur la tenewr des denrdes alimentaires en
FMCPD et en substances connexes a & ralisde o
achevée en juin 2004 (). I a é1é constaté que les prin-
cipales sources dexposition alimentaine a1 3-MCPD sont
la sauce de soja et ks produits 3 base de sauce de soja
Dans certains pays, dantres aliments consommés en
grandes quantités, teke que le pain et les noulles, contri-
buent awssi de manidre significative 3 Tabsorption de
3-MCPD, P]m du fait dune consommation devée que
de Hmportance des teneurs en 3MCPD de ces aliments.

48  Par tunséqmnt des teneurs maximales en 3-MCPD
doivent étre fiedes dans Jes protéines vépétales hydroly-
sées (PVH) e la savce de soja, compte tenu du risque lié¢ 3
la aomsommation de @s aliments. Les Etats membres
sont mvités 3 examiner dautres denrées alimentaires
susceptibles de contenir du 3MCPD de maniére 3 envi-
sager, en tant que de besoin le cas échéant, la fixaton de
teneurs maximales pour des denrées supplémentairs,

B Avis due comité scientifique de lalimentstion humzine ser ks

fsques praves entraing par b présence d'étzin dans les aliments

N CONSErVE [anio?r: le 12 décembre 2001) [lec. ewropa euf
food fsfscfacfjout 1 10_enpdf betpe)

% Avis du comité scentifigue de Falimentadon bumaine sur le
Fmaonochlom-propane-1 2-diol (3-MCPD) actuslisant son avis de
1994 [a;iu;tf le 30 mai 2001) hotpeffecewnops euffood fsfscjscff
ot ]_eny

F% Rapports du comité scentfique de lalimentstion humaine, 362
séne. Avis du comité scientifique de Tali jon emaine sur le
Hmmd)lm‘o—pmpme—l,l-dﬁl (3-MCPDH)., P 31-34,
bt fec evropa euffoo difs jscfscffreports fscf_reports_36.pdf

' s sur les tiches de coopémation scientifique, tiche 329
eCalkction and collation of data on lvels of 3-monochloropmpanediol
(FMPD) and related sibstances in foodimuffes. hitpe floc.cunopa euf
food o chend calsaferyfon ntamin ants fooop_3-2-9_finzl_repom_

chloropropanobs_enpdf
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(49) Concernant les dioxines et les PCB de type dioxine, le
CSAH a adopté le 30 ma 2001 un avis sur leur présence
dans ks aliments (YY), qui actualise son avis du 22
novembre 2000 (*%) et fixe une dose hebdomadaine tolé-
mble [DHT) de 14 pg déquivdents toxiques de TOrgani-
sation mondide dtl:ﬁ santé (OMS-TEQ) ke pe

(30) Les dioxines au sens du présent réglement sont un
emsemble formé de 735 congénémes de b famille des
dibenzo-p-dioxines polychlordes (PODDs) a0 de 135
congénéres de b familk des polychlorodibenzofuranes
[{PCDF), dont dix-sept sont préoccupants du point de
vie toxdcologique. Les polychlorohiphényles (PCB) consti-
ment wn groupe de 209 congénires qui peuvent &re
dassés en iuxpfau:gams en fonction dﬁe&ﬁwﬁ&&
toxicologiques:  douze  d'entre eux  présentent  des
propriétés toxicologiques anal 4 celles des dioxines
o sont done souvent qualifis de <PCB de type dioxine.
Les autres PCB, qui ne présentent pas cette toxicit® de
type dioxine, ont un profl toxicologique différent.

(51) Panmi ks dioxnes ou PB de type dioxine, chague
congénére présente un nivean de toxicité différent. La
motion de faceurs d'équivalence toxique (TEF — toxic
apavakmgy factor), qui permet dappréder la toxicité de
ces différents congénéres, a &é introduite r fadliter
Pévalation des risques e les contrides Her taires,
Cela signifie que les résubats de Tanayse de lensemble
des congénéres des dioxines et des PCB de type dioxine
posant des  problémes dordre  toxicologiques  sont
exprimés en une unité quantifiable, 3 savoir Féquivakent
toxique de TCDD (TEQ).

(52) Les estimations dexposition tenant compte de la tiche
SCOOP concernant Mévahation des doses de dioxines et
de PR se rattachant 3 celles<i absorbées par voie
dimentaire par la population des Etats membres de
TUnion eumpéenne, tiche achevée en juin  200HF %,
mdi.]umt que, pour une proportion considérahle de bk
population communautaire, b dose absorbde par voie
dimentaire est supérieure 3 b DHT.

(53) Dun point de wvue toxicologique, toute teneur fixde
devrait Sappliquer 3 1a fois aux dioxines et ax PCB de
type dioxne: toutefois, en 2001, ls teneurs maximales
fiedes 3 Méchelon communautairee concemaient unique-
ment les dioxines et non les POB de type dioxine, du
fait des données tris limitées disponibles 3 Fépoque sur la
prévalence de ces demiem. Depuis 2001, cependant,

(™) Avis du comie scientifique de Falimentation hemaine swr Névalie-
tion des risques liss aux dioxines et PCE de type dioxine dans les
aliments. Acuslisstion fondée sur les nouvelles informations scien-

s d%mb]u depuis Iado de Tavis du 22 novembre
0 du CSAH [;!d.o]:lhu ke 30 mai 2001) hitp:fecewropaeuf
food|f fscfscf ot 0_en

(*) Avis du comi® scientifique de Falimentstion hemaine swr Tévalus-
tion des risques bés 2w dioxines et PCB de pype dioxine dans Jes
aliments (adopté le 22 novembre 2000)  hup:jeceuropaew)
food|f fscfscffout 75 _en pdf

(™ Rapp-mh sur les tiches de la coo jon sclentifique, tiche 3.2.5
sAswnmnent of dietary intake of 5 and relagd E the popula-
tion of EL7 Member Staten. http:ffecewopacudgsiheslth_consumerf

library puhypub0&_enpdf

(54)

(55)

(36)
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davantage de domnées sur b présence des PCB de type
dioxine ont &té recueilliss et, par conséquent, des teneuns
maximales ont @€ &ablies en 2006 pour la somme des
dioxines et des PCB de type dioxine, car oetie Fa.l,m de
cAder est b plus appropriée du point de vue toxico-
ique, Pour qu'une transiion harmoniewss soit garantie,
ks teneurs en dioxine doivent continuer de Sappliquer
ant wne pénode provisoire, pamllHement ax
mnﬁméﬁﬁhﬂf‘nmr&sdﬂ;mﬂ&spm
de type dioxine, Durant cette période de transition, les
denrées alimentaires devront mspecter ks dispositions
mlatives aux teneurs macimales en dioxine et celles
concernant les teneurs maximales  définies pour la
somme des dioxines et des PCB i_m?pc dioxine Un
éventuel abandon des teneurs max séparé-
ment pour les dioxines sem envisagé d'icd le 31 l.’n‘.fu:lTLth‘

2008,

Afin dencourager une politique volontariste de réduction
des dioxines et PCB de type dioxine dans Talimentation
humaine o animmale la recommandation 206 (88 CE de
la Commission du 6 février 2006 sur la réduction de la
présence de diozines, de furanes & de POB dans les
diments pour animaux et les denrdes alimentaires
définit des niveaux d'mtervention (¥). Ces niveaux din-
tervention sont, pour ls autoritds compéentes o ls
exploitants, un instrument permettant de déerminer <5l
¥ lin didentifier une source de contamination et de
prendre des mesurss powr b réduire ou Féliminer. Les
dioxines o les PCB de type dioxine provenant de
sources différentes, des niveaux dintervention distinets
sont Auds pour ks dioxines, dune part, et pour les
PCR de type dioxne, dautre part. Cette stratégie volon-
tariste de réduction des dioxines & PCB de type dioxine
dans I'alimentation humaine & animale — et, par consé-
quent, des teneurs maximales applicables — devrait étre
rexaminée a terme dune période donnde dans le but
dabaisser ces teneurs. Une réduction significative des
teneurs macimales fixdes powr la somme des dioxines
o des PCB de type dioxine sera done envisapée d'id le
31 décembre 2008.

loitants dodvent Semployer 3 acerditre ks moyens

? dispsent pour thrrﬁg les dioxines, kimms

o ]ts P(B de type dioxine de Thulle marine. La teneur

sensiblement inféreure dont la fixation sera envisapée

did le 31 décembre 2008 sera fond& sur ls possibilités

techniques offertes par la procédure de décontamination
la phus efficace.

En ce qui concerne I'établissement de teneurs maximales
pour datres denrées dimentaires dici ke 31 décembre
2008, une attention particulidre sera accondée 3 b néces-
sité de fixer des teneun maximales nférieurss pour les
dioxines o les PCB de type dioxine dans les denrées
dimentaires destinées aux nourrissons et aux enfants en
bas age, la lumire des données de suivi obtenues an
sein des programmes 2005, 2006 et 2007 de survel-
lince des dioxines et des PCB de type dioxine dans les
diments pour nourrissons et enfants en bas ige

[ )0 L 42 du 14.2.2006, p. 26.
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57) Pour ce qui concerne les hydrocarbures aromatiques
pulyeyeliques (HAF), k CSAH a comclu dans son avis
du 4 décembre 2002 (%) gque certains dentr eux
éaient des cancérogines génotoxiques. Le comité mixte
FAQOMS dexperts sur ks additifs alimentaires (JECFA
— Jaint FAO/WHO Expert Committee on Food Additived a
réalisé en 2005 une évalation des risques représentés
par les HAP et estimé une marge d'exposition pour les
HAP, dans le but de proposer des consells sur ces
composés qui sont 3 la fois génotoxiques et cancéro-
géTI.tS [“]-

58  Selon le CSAH, ke benzofdpyréne pant & utilisé
comme marquewr de la présence et de Vet des HAP
ancirogénes dans  les  denrdes  alimentaires, parmi
lquels le benzfalanthmedne, ke benzofb)fluoranthine,
le  benzofjffluoranthine, k  bemzofkfluoranthéne, le
benzofgh.ipéryBne, ke chrysine le cyclopentaedipy-
rine, le dibenz(ah)anthmeéne, le ljibt:l'LmI:a.r]P}TE:l‘l.t.‘. le
dibenzojahjpyrine, le dibemzojaijpyrine, le diberzolal)-
pyréne, tindeno(1 .1.'3-u]]p}T€:n.c et le 5-1'néﬂ'|}']d'|r)n':n.c.
Il conviendrait danalyser phis avant les ioms rela-
tives de ces HAP dans les denrfes alimentaires pour
pouvoir réexaminer A Tavenir, en comnaissance de
cuse, €1l y a lien de maintenir le benzofa)pyréne
comme marquenr. En outre, e bmw[t]ﬂnmt':nr doit
ére analysé, conformément 3 une recommandation du
JECFA.

59 Les HAP peuvent contaminer les denres alimentaires an
cours des Prmjédés de fumaison, de l_']'la.lEFagc et de
séchage qui permettent aux produits de combustion d'en-
trer en contact direct avec Paliment. En outre, 1la Pu]]util.m
environnementale peat provoquer une contamination par
des HAP, en partiu.ﬂ"t'r chezr les poissons et dans Jes
produits de 1a péche

[50)  En application de b dirctive 93%/5/CEE. une tiche
SCOOP spédalement consacrée 4 la collects de données
sur la présence des HAP dans les aliments a @é rfalisée
en 2004 (¥), Des teneurs élevées ont &¢ constatées dans
les fruits séchés, Thuile de ignons dolive, le iss0n
furmé, Thuile de pépins de 151;11 les produits 3 E':;e de
viande fumés, les rm.)]]usqu.cs frais, les épices/sauces et Jes
condiments.

51)  Dans un sowci de protection de la santé publique, des
teneurs maximales sont nécessaims pour le benzof)py-
rine dans certains aiments contenant des graisses et des
huiles et dans les aliments pour lesquels les processus de
fumaison ou de séchage peuvent &re 3 lorigine de
niveaux ékevés de contamination. Des teneurs maximales

doivent aussi étre fixdes dans ks aliments pour ksqueks la

pollution  environnementale peut &re 3 lorigine d'un

(% Avis du comité scientifique de Talimentstion humsine sur les
fsques, pour b santé bumsine, do b présence dhydrocarbures
aromatiques polycyciques dans les aliments (formulé le 4 décembae
2003). hotp:jeceu ropa ewfood fs fscfsofjou 153 _enpdf

(") <Fralugtion of crtain food contaminants — Repor of the Joint
FAQ/WHO Comemiitiee on Food Additvess, 64° séunion,
Rome, 8-17 févder 2005, P 1-6 et p. 61-B1.

WHO Technical Repom Seres, No, 930, 2006 —
Inttpef fwhglibdoc whount/ts WHD _TRS_930_eng pdf

) ts sur b tiches de coopération scentifique. tiche 3.2.12
dnleaion of coumence data an %\g\c& mﬂi hydracarhons in

Joods.  httpe o ewrop ey food food fchemicalsafetyfcontaminants

scoop_3-2-12_final_report_pal_enpd

nivean ékevé de contamination, notamment le poisson
et les pmoduits de la péche & la suite, par exemple, de
déversements dhydmcarburs par des navires,

% Du benzof)pyrine a &é détectd dans centains aliments,
tels les fruits séchés et ls compléments alimentaires,
pour ksquels s données disponibles ne permettent pas
de déduire les teneurs pouvant raisonnablement étre
atteintes. De plus amples éudes sont requises afin de
clarifier les temeurs  pouvant rasonnshlement  étre
atieintes  pour oes diments. En attendant, il convient
dappliquer les teneurs maximals en benzo(a)pyrine
fixdes pour certains ingrédients comme les huoiles et les
graisses utilisées dans les compéments alimentaires,

6%  Les teneurs maximales en HAP ssront réecaminées et
l'opportunité de fixer une teneur maximale pour les
HAP dans le beurre de cacao sera 3 nouvean envisapé
dici Je 157 avril 2007, compte tenu de [évolution des
connaissances  scientifiques et technologiques sur la
présence du benzoja)pyine o des autres HAP cancém-

génes dans lalimentation.

B4 Les mesums prévues par ke préent sglement sont
conformes 3 lavis du comité permanent de L chaine
alimentaire et de b santé animale,

A ARRETE LE PRESENT REGLEMENT:

Antide pramier
Régles générales

1. Lis denrfes alimentaimes visées en annexe ne sont pas
mises sur k marché lorsqu'dles contiennent un contaminant
mentionné 3 ladite annexe 3 une teneur qui dépasse la teneur
maximale prévue dans cele-d.

2. Les teneurs maximales visées en annexe sappliquent 4 la
partie comestible des dennfes alimentaires concemées, saf indi-
cation contraire mentionnée dams ladite annexe

Artide 2

Denrées aimentaires séchées, diluées, transformées ou
Ccompostes

1. Lapplication des teneurs maximales fixdes en annexs aux
denrdes dimentaires qui sont séchées, diludes, transformées ou
composées de plus dun ingridient tient compte

a) des chany ts apportés 3 la concentration du contami-
nant par ie-s processus de séchage ou de dilution:

bl des changements apportés 3 la concentration du contami-
nant par la trnsformation:

l.'] des proportions relatives des ingTéd'rmx dans ke p‘mﬂuit

d) du senil de quantification de Vanalyse

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besancon 2017
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2 Lors des controks offidels de lautorité compétente,
]'cx]}lu'itam du secteur alimentaire fournit e jm:tif'r les facteurs
spédfi s de coneentration ou de dilution pour les opérations
Eﬂﬂﬁn dilution, transformation etfou mélange ou les
denrées alimentaires séchées, diluées, tansformées et fou compo-
SEES CONCETNEEs.

Silexploitant du secteur aimentaire ne foumit pas le facteur de
concentration ou de diution nécessaire ou s Fautorité compé-
tente le jupe inapproprié i la lumidre des justifications donndes,
Tautonté définit elle-méme ce facteur, sur la base des informa-
tions &spimi:l]u:, dans le but dassurer une protection maximale
de la santé humaine.

3. Les paragraphes 1 et 2 Sappliquent dans la mesure od
aucune teneur maximak spécifique n'est fixde 3 échelon
commumantaire pour ces denrdes alimentaires séchées, diludes,

trnsformées ou composdes,

4. Dans la mesurs ot kb législation communautare ne
prévait pas de teneurs maximakes spécifiques pour les aliments
destinés aux nourmrissons et aux enfants en bhas dge les Etats
membms peuvent prévoir des teneurs plus contraignantes,

Artick 3
Interdictions en matitre d'otilisation, de mélange et de
décontarmination
1. Les denrées alimentaimes non conformes aux teneuns maxi-

males établies en annexe ne peuvent ére wilisées comme ingré-
dients alimentaires.

2. Les denrées alimentaires conformes aux teneurs maximales
établies en annexe ne peuvent tre mébingdes aver des denrées
alimentaires dans lesquelles ces teneurs maximales sont dépas-

3. Les denrées alimentaires devant étre soumises 3 un trite-
ment de tri ou 3 dautres traitements physiques visant 3 réduire
leur nivean de contamination ne peuvent étre mdangdes avec
des denrdes alimentaires destindes, soit 4 la consommation
humaine dimcte, soit 3 une utilisaion comme ingridient
alimentaire.

4. Les denrées alimentaires contenant des contaminants figu-
rant & la section 2 de lannexe (Mycotoxines) ne peuvent &re
délibérément décontaminées par des tratements chimiques.

Artick 4
Dispositions particuliéres pour les arachides, les fruits &
coque, les fruits séchés et le mais
Les arachides, les fruts i codque, les fruits séchés e ke mais non
conformes awe teneurs maximalks en aflatoxines établiss ax

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besancon 2017

points 213, 215 & 216 de lannexe peuvent émr mis sur
le marché & condition que ces denrées alimentaires:

a

ne soient pas destindes 3 la consommation humaine directe
ou i une utilisation comme ingrédients de denrées alimen-
faimes;

b} soient conformes aux teneurs maximales, telles qu'dtablies
aux points 1.1, 21.2, 2.1.4 et 21.7 de lannexe

€] soient soumises i un traitement ulténeur de tri ou 3 dantres
méthodes physiques, & quaprds ce traitement, s teneurs
maximales établies aux points 213, 215 et 216 de lan-
nexe ne soient pas dépassées of que ke tratement hi-méme
ne provodque pas dautmes résidus nocifs;

d} portent un étiquetage mettant clairement en évidence Jeur
utilisation et comportant b mention «Produit destiné 3 étre
obligatoirement soumis 3 un traitement de tri ou 3 dantres
méthodes physiques visant 3 réduire ke nivean de contamina-
tion par les aflatoxines avant toute consommation humaine
ou toute utilisation comme ingrédient de denrdes alimen-
taimess, Cette mention doit figurer sur Fétiquette de chagque
sac, boite, ete., ou sur le document daccompagnement d'ori-
gine Le code didentification du lot doit étre apposé de fagon
indékébile sur ]"é'tiqu.ctlr de L']'la.]Lr sac, boite, etc., du lot et
sur e document daccompagnement dorigine.

Article 5

Disposidons particulitres pour les arachides, les produits
dérivés d'arachides et les céréales

L'étiquette de chaque sac, boite, ete, ou k document daccom-
pagnement dorigine doivent indiguer dairement lutilisation
prévie. Ce document daccompagnement doit se rattacher cli-
rement au lot et mentionner i cette fin le code didentification
du lot figurant sur chaque sac, boite, etc., de ceuici En outre,
Pactivité commernciak du destinataire du lot fgurant sur le dow-
ment d'a:l:m'lpagncmu‘lt doit ére compatible avec T'utilisation
prévae.

En l'absence dune indication claire précisant quiils ne sont pas
destinés 3 la consommation humaine, les teneus madimales
visfes aux points 213 & 216 de lannexe sappliquent i
toutes les amchides, tous les produits dérivés darachides et
toutes ks céréales mis sur le marché,

Article 6
Dispositions particulitres pour les limes
Sauf pour les laitues scubivées sous dbrie qui sont Stiquetées

comme  telles, ce sont les  teneurs madmaes définies 3
lannexe pour les bitues aultivées e plein ar (hitnes cultivées
en plein champs) qui sappliquent.
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Atide 7
Dérogations temporaires

1. Par dérogation 3 lartick 1%, la Belgique, 1Tdande, ls Pays-
Bas et e Royaume-Uni peuvent autoriser jusquiaun 31 décembre
2008 la commerdalisation des {?'inards frais, Prl.n.h'rits t
desting 3 &tre consommés sur leur territoire, qui présentent
des temeurs en nitmte supériewrss aux teneurs  maximales
&ablies an point 1.1 de lannexe.

2. Par drogation i lartick 1%, ITrlande et le Royaume-Uni
peuvent autoriser jusquau 31 décembre 2008 la commerdialisa-
tion des laitues fraiches, produites et destinées 3 & consom-
mées sur kur temitoire et réoltées tout au long de Tannée, qui
présentent des teneurs en nitmte supéisures aux teneurs maxi-
males établies an point 1.3 de Iannexe.

3. Par dérogaton i lanide 1%, la France peut autoriser
jusquian 31 décembre 2008 b commercialisation des laitues
fraiches, prmjuilrs et destindes 3 8w consomméss sur son terd-
toire et récolées du 197 octobre au 31 mars, qui présentent des
teneurs en nitrte supérisures aux teneurs maximaks &ablies au
point 1.3 de Tannexe.

4. Par dérogation & fartick 1% la Fnlande et la Suide
peuvent autoriser jusquau 31 décembre 2011 la commerdalisa-
tion de saumon (Sabno mlm'] de hareng (Chipea harengues), de
lamproie de rivitne (Lampetra fhndatilis), 5& truite (Salmo mata),
domble (Salvelims pp.) et d'eeufs de corfpone blane (Coregoms
albuld) originaires de la Baltique et destinés 3 étre consommis
sur lewr territodre, dont 1a teneur en dioxines e fou la somme
des tenewrs en dioxines et en PCB de type dioxine sont supéni-
eures aux valeuns [des an point 5.3 de Tannexe, pour autant
quil existe un systéme garantissant la pleine et entiére informa-
ton des consommateurs sur les recommandations nutrition-
nelles relatives aux restrictions applicables 3 la consommation
de ces espéues de poisson de la B.a]tiqut par ertains groupes
vulnémbles de la population, afin déviter des risques potentiels
pour la santé, Au P]us tard le 31 mars de d‘la.u.]u.c année, la
Finlande et la Sugde communiquent i la Commission les résul-
tats du suivi des teneurs en dioxines e en POB de type dioxine
du poisson de la Baldgque quelles ont obtenus pour lannée
antérieure e rendent compte des mesures prises pour réduire
Texposition des personnes aux dioxines o PCB de type dioxine
présents dans le poisson de la Baltique.

La Finlande e b Sudde continuent dappliquer les mesures
nécessains pour que ke poisson et ks produits trnsformés de
la péche qui ne satisfont pas aux dispositions du point 5.3 de
Tannexe ne soient pas mis sur le marché dans ks autres Eiats
membres.

Anide &
Prélévements &'échantillons et analyses

Les  prdévements d'échantillons et les  analyses  requis
pour le contrile offidel des teneurs maximales spécifides en

amexe sont effedués conformément aux réglements (CE) n®
18822006 (*4), (CE) n® 401/2006 (*%), (CE) o 1883(2006 (*9)
de b Commission et auwx direcives  2000/22/CE (*),
2004/16(CE (*1) o 2005/10/CE (*) de b Commission.

Artide 9
Surveillance et rappors

1. Les Frais membres surveillent ks niveaux de nitrate dans
Jes ]égms susceptibles de Préﬂmt::r des teneurs signiﬁtai"rvts,
en Parm.u]m' les Bpumes verts 3 fenilles, e communiquernt les
résultats 3 la Commission pour le 30 juin de chague année. La
Commission mettra ces résultats 4 la disposition des Erars
membres.

2. Les Ftats membres et ks parties intémssées communigquent
chaique année i la Commission les résultats des enquétes effec-
tudes, notamment les données sur la présence des substances
concernées, et les progrés  observés dans rapl:ﬂitati.m des
mesures de prévention destinées 3 éviter une contamination
par lochmtoxine A, le déoxynivakéinol, b zéaraknone, les fumo-
nisines By et By et les toxines T-2 et HT-2. La Commission
mettra ces résultats 3 la disposition des Btats membres,

3. Les Etate membres rendent compte 3 la Commission des
résultats sur ks alatoxines, les dioxnes, les PCB de type
dioxine, les PCB qui ne sont pas de type dioxine o les hydm-
carbures ﬁbd)-l)-du]m-s ammatiques, conformément awe disposi-
tions de la décision 2006 504/CE (+4), de la recommandation
794[2006/CE (*) & de la recommandation 2005/ 108/CE (*) de
b Commission.

Artide 10
Abrogaton
Le riglement (CE) n 466/2001 est abrogé.

Les références au réglement abrogé sentendent comme faites an
présent réglement.

Artide 11
Mesures provisoires

Le présent Tég]m'nx:nt ne s’app]‘iqut pas aux Pmdui‘ts mis sur le
marché avant les dates visdes aux points 4 4 d), conformément
aux dispositions qui étaient alors applicables,

a) 1% j1.1'i]]::1 20MM6, pour ce qui est des teneurs maximalks en
déoxynivalénol & zérakénone fivdes aux points 2.4.1, 2.4.2,
244 245 246, 247, 251, 253, 255 & 257 de

lannexe:

(% Voir p. 25 du présent Journal officel
[ JO L 70 du 932006, p. 12
# Voir p. 32 du présent Journal officiel
) JO L 77 du 16.3.2001, p. 14, Directive modifiée par b directive
054/E JOL 19 du 2112005, po 30).
7 JOL 42 de 13.2.2004, p I.E\.
JOL 34 du 822005, E
9 JOL 199 du X1.7.2006, p. 2.
#9 JO L 322 du 22112006, p. 24.
JOL 34 du E2.2005, p. 43
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b} 1= juillet 2007, pour ce qui est des teneurs maximales en
doxynivdénal et zéaralénone fixées aux points 2.4.3, 2.5.2,
254, 256 et 258 de lannexe;

¢} 1% octobre 2007, pour ce qui est des tensurs maximales en
furmonisines By et B, fiedes au point 2.6 de lamnexe;

d} 4 novembre 2006, pour ce qui est des teneurs maximales
totales en dioxines @ PCB de type dioxine fixdes au point 5
de Tannee.

Il incombe i lexploitant du secteur alimentaire de prouver i
quelle date les produits ont €€ mis sur k marche

Article 12
Entrée en vigueur et application

Le présent sglement entre en viguewr le vingtiéme jour suivant

cehii de sa publication au Joumal officid de MlUmion aumopémne.

Il est applicable & partir du 1% mars 2007,

Le présent réglement est obligatoire dans tous ses éléments e directement applicable dans tout

Etat membre.

Fait 3 Bruxelles, ke 19 décembre 2006,

Par la Commisdon
Markos KYPRIANOL
Membre de la Commission
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RECOMMANDATIONS

RECOMMANDATION DE LA COMMISSION
du 3 décembre 2013

sur la réduction de la présence de dioxines, de furannes et de PCB dans les aliments pour animaux
et les denrées alimentaires

(Texte présentant de I'incéret pour FEEE)
{2013/711 UE}

LA COMMISSION EUROPEENNE,

vu le traivé sur le foncdonnement de [Union européenne, et
notamment son article 292,

conzidérant ce qui suit:

{1} Fusieurs mesures one éeé adopefes dans le cadre d'une
serarégie globale visane 3 réduire la présence de dioxines,
de furannes et de PCB dans Penvironnement, les alimenes
pour animaux ee les denrées alimentaires.

{2} Dres eeneurs maximales applicables aux dioxines er i la
somme des dioxines er des PCB de type dioxine one éé
érablies pour lez alimenes pour animaux par la directive
2002)32/CE du Parlement européen er du Conseil (') et
pour les denrées alimentaires par le réglement (CE}
n” 18812006 de la Commission (3.

{3} Afin d'encourager une démarche volontariste en vue de
réduire [a présence de dioxines et de PCE de rype dioxine
dans les denrées alimentaires, des seuils dinrervention
pour le: dioxines et les PCB de type dioxine dans les
denrées alimentaires one éé fixés par la recommandation
2011/516/UE de la Commission () et pour les dioxines
et les PCB de cype dioxine dans les aliments pour
animaux par la direceive 200232/CE.

{#)  Cer seuils dintervention somt un meven pour les auro-
rités compérentes er les exploiranes de metwe en évidence
les caz od il convient de déterminer une source de conea-
mination er de prendre des mesures de réducdon ou
déliminacion de celleci.

(") Directive 2002/32/CE du Parlement européen et du Conzeil du
7 miai 2002 sur les substances indésirables danc les aliments pour
animaux JO L 140 du 30.5.2002, p- 10].

¥ Réglement (CE) n® 18812006 de la Commizsion du 19 décembre
2006 portant fixation de temeurs maximales pour certain: comtami-
mants danz les denrées alimentaires (O L 364 du 20.12.2006, p. 5).

(¥} Recommandation 200 1/516/UE de la Commizzion du 23 awoixt 2011
zur la réduction de b présence de dioxines, de furannes et de PCE
danz les aliments pour animaux et les denrées alimentaires (JO L 218
du 2483011, p. 23).

{5} les dioxines et les PCB de type dioxine provenane de
sources différentes, il v a lieu de finer des sewils d'inter-
vention distincts Pmr{ﬂ dioxines, d'une part, er pour les
PCB de type dioxine, d'autre part.

i) 1l convient désormais de recommander gue la présence
de dioxines, de PCB de type dioxine et de PCB autres que
ceux de eype dioxine dans les eufs de poules élevées en
plein air, les ceufs biologiques, le foie dagneav er de
mouron, le crabe chimoiz, les herbes aromarigues
séchées er les argiles vendues en tame que complément
alimentaire fasze I'objet d'une surveillance accree.

7y 1l convient en outre de préciser que les seuils dinterven-
tion exprimés par produit e rapportent au poids i l'éar
frais.

g 1y a liew, par conséquene, de remplacer la recomman-
dation 2011/516{UE par une nouvelle recommandarion,

A ADOPTE LA FRESENTE RECOMMANDATION:

1. Ler Fratz membres effecruen:, de maniére aléacoire e en
fonction de leur production, de leur utilisation er de leur
consommation daliments pour amimaux et de denrées
alimentaires, des conerdles poreant sur la présence, dans
ces produits, de dioxines, de PCE de cype dioxine er de
FCB autres que ceux de eype dioxine.

2. Quere les controles vizsés au point 1, les Feats membres sont
invitds a4 conerdler plus pardculirement la présence de
dioxines, de PCB de type dioxine et de PCB awtres que
ceux de type dioxine dans les produits suivants:

a) les ceufs de poules élevées en plein air et les ceufs biolo-
gigues:

b} le foie de mouron er dagneaw
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c) le crabe chinois, en ce qui concerne: 3] entreprennent des enquétes pour déterminer la source de
contamination;
i) la chair musculaire des appendices (séparément); : )
b) prennent des mesures pour réduire ou &iminer la source
de contamination.

ii} la chair brune |séparément);
4. Les Frats membres transmettent toutes les données sur la

iii} le produit total (par calcul, en tenant compte des présence de dioxines, de PCE de type dioxine et de PCB
miveawx trowvés dans la chair musculaire des appen- aures que ceux de type dioxine dans les aliments pour
dices et dans la chair brune. et de leur proportion animaux et lez denrées alimentaires 3 I"Autorité europeenns
relative); de sécurité des aliments (EFSA). Ils informent la Commission

et les autres Erats membres de leurs obszervations, des rézul-
d} les herbes aromatiques séchées (aliments pour animaux et tats de leurs enquétes et des mesures prises pour réduire ou
denrées alimentaires); gliminer la source de contamination.

e} les argiles vendues en tant que complément alimentaire La_présente _recmnrmn.da.tmn remplace la recommandation
2011/516/UE.
3. En cas de non-respect des dispositions de la directive
2002/32/CE et du reglement (CE) n® 1881/2006, et en cas
de dérection de concentrations de dioodnes etfou de PCB de
type dioxine supérieures aux seuils dintervention prévus a
lannexe de la présente recommandation pour les denrées -
. Par la G
alimentaires et i Fannexe Il de la directive 2002/32/CE . prmESEn
pour les alimens pour animaux, les Frats membres. en Tonio BORG
coopération avec les exploitants: Membre de la Commission

Fait 3 Bruxelles, le 3 décembre 2013.
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ANNEXE

Aux finz de la présents anmeve, on entend par:

d) «Dioxines + furamnes (TEQHOMS)-, la somme des polychlorodibenzo-para-dioxines (PCDDY ex des polychlorodibenzo-
furanes (PCDF), exprimée en équivalenss coxiques (TED)) de I'Orpanisacion mondiale de la zanté (OMS), aprés appli-
carion des faoveurs d'équivalence roxique définiz par celei (TEF-OMS).

b} <PCB de type dicodne (TEQ-OMS)., |2 somme des polychlorobiphényles (PCB), exprimée en équivalents roxiques de
I'OMS, aprés application des TEF-OMS.

) <TEF-OMSs, les faceurs déquivalence rowique pour l'évaluation des risques pour les éeres bumains, fondés sur les
conclusions de Iz réunion des expens du programme international sur |2 sécuried des substances chimiques (FISSC) de
I'OMS qui s'sse renue en juin 2005 & Genéve [Mardn van den Berg et al, «The 2005 World Health Orpanization Re-
evaluzrion of Hunman and Mammalian Toxic Equivalency Facrors bor Dicxins and Dioxindike Compounds-, Toxicalo-
gical Sciences 93{2), 2006, p. 2231,

. . . Squil dinservention pour dsoxines + |Sauil dinterenton powr PCE de brpe
Denriss alimentairss - TP

faranmes (TEQ-OME) 1] dicuing (TEQ-OMS) [*}

Viandes et produfts d base de viande & lemclusion

der abaes comestibles) ) provenant des animaux

sujvanes:

— bovins et ovins, 1,75 pplg de praiszes %) 1.75 poip de graisses (%)
— wolailles, 1,25 pplg de praszes ) 0.75 pgly de graizses %)
— parcins. 0,75 pglg de praisses %) 0,50 pgly de praisses (%)
Graizmer mixes 1,00 pojy de praises (%) 073 pojp de graisses 7

Chair musculaire de poizsons délevage e de | 1,50 pplp de poids 3 Péear fraiz | 2,50 pop de poids 3 [étar frais
produies de la peche Bmes de Naguaculwre

Lait cru (°) et produits laiciers %), ¥ compris mariére 1,75 pplg de praiszes %) 2,00 pgip de graisses (%)
grasze buryique

Tufz de poule e ovoproduts (7} 1,75 pojp de praises (¥) 1.75 poip de graisses (%)
Argiles en tant que complément alimencaire 0,50 pglg de poids 2 [éear frais | 0,35 pejp de poids & I'étar frais

Fruits, légumes {y compris herbes aromadques | 0,30 gde poids 3 [éeat fraiz | 0,10 pgjg de poids & l'étar frais
fraiches) er cénéaler (% “ el ¢ poits FRR R

*} Concantrations supériesnss: ks concentrations supsdrieerss sont caloubies sur la base de Mhypothice salon lagqualls toutes les valsums des
dafféranss conpénéme se-dassous du seuil da guantification somt dpalas au seuil da quantification

7} Demrées alimentzins de cette cazigori wlks que défimie par lo réghmens (CE) n® 2532004 du Parkmant surepéen &2 du Conseil du
29 gvril 1004 fixant des néghic spécifiquas dhvgsdne applicablas zux demnics alimentzirss d'origine animale O L 139 da 30.4.2004,
P 55

{7} Les sesils dintervansion na sappliquent pas aux denrées akmentaires comtemant moins e X% de graisiec.

| Powr bas fruits ot las léyemas séchés |y compris ke harbes aromatiguess séchéas), ls el dintervention ast da 0,5 pply pour les dSaxines

+ furannes ot de 0,35 pglp pour I PCE &e type dicxing, axprimd sur le produit mal quil ast vamd.
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Deéecrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MIMISTERE DE L'ECONOMIE ET DES FINAMNCES

Arrétéd du 20 octobre 2013 modifiant 'arrété du 12 janvier 2001 fixant les teneurs maximales
pour les substances et produits indésirables dans I'alimentation des animaux

NOR : EFiCT3029 054

La ministre des affaites sociales et de 1z samé, l= ministre de 1"agricnlre, de 1" agroalimentsie et de la foret
et le ministe délegue supres du minisie de l'écomomie et des finances, charge de 1'économie sociale et
solidaire et de la consomomation.

Vu le fzlement (UE) n® 3742011 de 1z Commdssion da 16 juin 2011 modifisnr I'srmexe I de la directive
2002/32/CE du Parlement enropéen et du Conseil en ce qui conceme les teneurs maximsles applicables an
mitrite, 3 la mélamine, 3 Ambrosia spp. ef au ransfent de cerrains cocridicstatiques et histomomostatiques, st
arablissamr ume version consolidée de ses mmmewes I et IT:

Vu le fzlement (UE) ne 277/2012 de 1z Comrmdssion da 28 mars 2012 modifiant les annexes T et I de 1z
directive J00232/CE du Pademen: enropeen ef du Conseil em ce qui conceme les fenenrs maximales
applicables et les senils d'imtervenfion selatifs swx dioxines et anx polychlorobiphenyles

WVu le code de la consommation, motamment som article L. 214-1

WVu le décret m® 2011-7T08 du 21 mim 2011 modifisnt lo code de la consormmanion en ce qui conceme 13 mise
sor le mapche et 1urilisarion des aliments ponT Animane, nofamment som amticls 4

W I'amete du 12 janvier 2001 fixant les tenenss maximales pour les substances ef produits indesirables dans
I'alimentation des smimanx, modifiz en demder lien par 1'amere du 21 fevrier 2011 ;

Wu 'avis de 1"Agence nationale charsee de la sécurit® saniraite de I"slimenration, de 1 environnement et do
travail en date du 25 yuin 2012,

Agretens :
Art. 1. - L'annexe I de l'amete du 12 jamvier 2001 susvise est remplacée par le iexie smivani:
«ANNEXE 1

SECTION I: CONTAMINANTS INORGANIQUES ET COMPOSES AZOTES

TENEUR MIAXIMALE

SUBSTANCES an dralimants
UESTANCE PRODUITS DESTINES AUX ALIMENTS FOUR ANIMALIC "'“ﬁuﬁtﬁumm

d'urs Eanoar
an humkis & 12 %

1. Arsenic [1] Matiéres premiéres des aiments pour snimaw F)

Hvec les ewcaptions suianiss:

- farines dherbes, de heeme dishydeetie o2 de trefle déshydeetd sins' que pulpe séchée de
betierawes suoniéres ef pulpe séchée, mélesse de beSeroves sucrieses

- fourteaun de pression ce pel (R Fil
- phospheies et elgues marines calonires 1

- carbonene de celcium 15

- cwyde de magnésium et cerbonaie de 25 b

- poissons et msires animaun aquatiques of leumn produits désives 53
- farine dalgues marines of matitns wemides des dimens pour enimeux dérives d'algues o
Parficules de fer employées comme fracsur Bl

Additifs appertenant su groups foncionnel des composés J olipe-&é k]

Hvec les emceptions suanss:

- mulete de cuivre pentshydresd ot carbonete de cuie El

- girpde de zine, onyde de mangentse e ooyde de cuivme o
Aliments complémentzires i

Bvec I'exoeption suvante :
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SUESTANCES PRODUITS DESTINES AU ALIMENTS FOUR ANIALIC n "“;Fuﬁ'."”m:f:““‘
oL Eongar
an Fumkds g 12 %
- aliments minéreux 12
Aliments comp 2
Hvec ['eception: suivants :
- aliments complets pour poissons et enimau & fowmure L]

2 Cadmium Matitres premiéres des aiments pour enimaw d'origine vigésals 1
Matiéres premignes des aiments pour enimaw d'enigine snmale I
Matigres premigres des aiments pour enimaw d’erigine minérale F
Bwec ['eoveplion suivanie :

- phospheizs U]
Additifs appers=nan? sy groupe fonciionne dess pomposss. o olipa-gé n
Bwec ['eooeplion suivanie :
- cuyde de cuivee, cwyde menganew, coyde de onc ef sulfee menpaneux monobywdrae . |
Additifs appert=nant mu groupe foncionnel des sgents fonls ef animettents z
Peémélenges [B] 15
Alimenis complémentzires 05
Hwec les exospSons suiantes :
- aiments minéreux
- corienent < 7 % de phosphore [9] 5
- ponienent 2 7 % de phosphene [H] 075 pour 1%
de phasphore [B]
BveC UN meximum de 75
- aiments complémentaices: pour snimeux femiliers
Aliments compl 0LE
Bwec les exoapions suiantes:
- eliments complets pour bowins fvesux axcepiésl, oving (egneeux eoepoisl, caprins lchewreaw
25) £7 pOissOnE 1
- aliments complets pour animeux familiers z

3 Fuor 7] Matiéres premignes des aiments pour enimas 150

Bwec les exoeplions suivantes:
- matitnss peemidres des siments pour animawx derigine animale, & Nexception des: cruswcss

marirs tels que e ol - - = 50
- orustacés marins iels que e knill 3000
- phoagheizs 2000
- carhonate de celoium 350
- pde de rrw'l'-'llm 201
- marines colcaires 1400
Vermiculite iE 5611 2000
Aliments: complémentzires :
- contenent = 4% de phosphene [H] 500
- pontenent > & % de phosphone [@] 135 pour 1%

de phasphore [B]

Aliments comp 150
Hwec les exospions suivantes:
- aiments complets pour porcs: o
-aimn'hmpl-ehx'mu'lle; exoepias] el poi &0
- aliments complets pour | i
- aliments complets pour bowins, ovins =t capring:

- en |ecterion

- sutes

L Pomb Matiéres premignes des aiments pour enimaw 1
Bwec les ions suivanies:

- fiourrages | b |
- eizs £t elgues marines. cakeires 15
- gwme I‘LEC:CIE:.IM k|
- levures 5
Additifs apperienan? mu groupe fonciionne des pomposss. & oliga-gie o
Hwec les exospSions suiantes :

- oupde de zinc 4
- apde manganew, cerbonale de fer, carbonsie de cuime o]
Adeditifs appertenart s groupe fonciornel des sgents Fants ef andmottents oo |
Bwnc [ o suivante :

- dincptiohe donigine volcanique 2]
Peémélenges [B] 2]
Aliments: complémenizires i}
Bwec ['eeption suivante

- aliments minéseux 15
Aliments compless 5

B Mecwee [ Matiéres premigres des aiments pour enimaw 11
Bwec les exoapions suiantes:

- poissons =t putnes animaun aquetiques &2 leuns produits dédives 11
- carbonens de cekium - TE]
Alimenis composés pour 11
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TENEUR MAXIMALE
EUBSTANCED PRODUITS DESTINES. AUX ALIMENTS FOUR ANBIALIE o %ﬁmi‘;m
an I'llﬂh:lﬂ o 1%
Hves les exoeptions subartes:
- alimenis minéraux 02
- aiments compasés pour poisscns 2
- giments comgosés powr chiens, chals e animaws & foumne 2
B Mitrite: [5) Matiares pr:miéru des alimenis. pour animaw 15
Hwec les emcepiions suianies:
- farine de poisson 3
- foumape mnailé -
- perduits =l sos-produits de betteerves surrieees, de cennes & suore o de |a production. d"amiden -
Aliments comy 15
Hwec |'exveplion suvants :
- aiments. complets: pour chiens el chels dune teneur en homiditd supérieure 8 0% -
T. Mélamine 9] Aliments pour animewux 25
A Temception des edditiis suivents:
- acide guanidinoacétique IGAA} -
- urae. -
- biucet -
(1] Lo fmnours maximales o rapporent & Farsanic botal
12] A la cemands das uboriis mmﬂgnmar‘“paramur ms-ggn:bln dolt gfgctuar ung analyss pour COMoTirer gua L benaur en arsanic
In lqua est Infdrieura & 2 pom ana et partiouromant mporianis dans o @s Falgua marine hifkl (HxED Ao

Loz fourrages compronnont ks produlis dectinés & Falimeniation animals ks qus o foin, bk e =
Lees ongurs maximales o rapponent sux fencurs folales an mancurs.
Lo tonours maximales cont fimdas an nitrtio da

& aniMmakes au plomd ot au cadmium. Four
I préwodt Farticla 16 du réglemant $CE) -
Fai on des snlmaux LIDLErI‘LiEBd.Il-Emm.E‘[IBP

conformitd aux ensurs maximakes T ks prémelangas, mal iI.EEI la conformits dn hur m-:-dn
almants compmentalres ot com|

pancant vingt minutes & la mmperaturs amblanta. Des mathodes d'aMm@oion aquivaknies pausant
gu'alies ont une effceci d'adracton Ggal.
8] La un:\nn'l:ga da hu:phc'm o5e rapnpnrln & un aliment paur arimaux dune lensur an homidis da 12 %

mimalits) soia axaminda 8 un Stade

:naJngun latkda cyanurkgue, &

ansla, Mherba iral

icha, oir

sodlium
La tenaur maximala fixés pour dmilangaes tant compbs des additits présantant @ tengur an piomb ot en cadmium la plus Sovea, at
?&n prnu&»:r la sanbé publique ot |a sankd animala at commes
18312003 du Farksmsnt nu &1 du Gnnﬂdl u Eﬂmbﬂ 2003 relzi¥ sux 3R destings 3
Il Incomba au pr da::-urnr non Seulsment leur

X fmneurs maximalks pour las

17] Las Snsurs maximales mnvolent & une débermination anatvilgue du fluor, Faxiraction :’mncru:';lll_:ma\ll.lll‘t i rxll:h chioriyd

1l pow it

1 H
mn-mm

ur I'ﬂil'h'-'lh a ﬂ"m unlqunmnnl: 3 la mEamina. u;ﬂ!i L D\Tﬂéﬂ dans la bensur makimals, des oomposis do shructurs

SECTION II: MYCOTOXINES

TENEUR MAXIMALE
an

SUBETANCES dalimanis
Indacirabias PRODUITE DESTINES ALY ALIMENTE POUR AMBLALE Mmay
UFd Epnger
on Fumkdhh o 1F %
1. Aflstcaine B1 Matires premignes des aiments pour enimaw 0Lz
Aliments complémentzires et complets LN
Bwec les n:ep'inﬂ suiannes:
- eliments composés pour beteil latier o2 vemu, brebis |sititres of egreeus, chivres |nititres =1
chewreeun, poocelets ef jpunss volnilles 0,005
- eliments composés pour boving [bétel leitier o2 vesux Es!, oving |beebis |aitiEres o1 sgreau
exnepies), ceprins jchevies laiSees of cheveem exneples), pors (pomeles exepits] ot volsille
ljeunes enimen: exceposs| LIz
2. Erget du lmglr Matires poemigoes des alments pour animeus et sliments composés pour enimens contenem: des
pumrsal oérdeles non 1000

SECTION IO : TOXINES ENDOGENES DES PLANTES
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TENEUR MAXIMALE
SESTANCES PRODUITE DESTINES ALK ALIMENTS FOUR ANBALIX an "ﬂ%‘ﬁ‘t.‘}lmi‘;m
ursd
on Fumkdhh o 1F %
1. Gossypod Gbre Matitres premidres des aiments pour enimaw F|
Bwec |es exospions suianies:
- graines de colon 0]
- fourteam de geeines de ooton ef farine de gerines de cofton 13
Aliments comples F. |
Hyer les encepions subanes
~ aliments. complets powr bowins fveawm exrepiés) ]
- afiments mmplets pour avins lagnesux emcepeasl el capdns ot emcepial 0
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SUBSTAMCES
Indésirabias

PRODUNTE DESTINES AUX ALIMENTE POUR SMALIC

1 Acide cyanhydrique

1 Thénbromine

L ¥imylthisoxezolidone
[5-wimyloxerelidine-
2thians

E Essence wolatie de
miauterde [10]

gesy o WEN e

- aiments oomplets powr volalkes (poules pondeuses excoptses)

- aiments complets pour lopins, sgnesw, chevreeux ot pors |ponosles excepiésl oo

Matiéres premidnes des aiments pour animaum

Hovec |es emceptions suivanies :
- graines de lin

- tourtznx de in

- produits de menioc e lourteau
menis complets

Hver ['eaception suivante -

- aiments mmplets powr jEmes poulets (< b samaines)

Aliments complets

Hiver |es enceptions suivanes :
- aiments mmplets powr pors

- aiments momplets powr chiens, laping, chevaun of snimeu & fowruee

Aliments complets pour voldles.
Hovec ['exception survante :
- aiments complets pour volalles de ponie

Matiéres premidnes des aiments pour nimaum

Bovec ['exception suivante -
- fourteau de colze

Aliments compless

Hovec |es enceptions suivanes:

- aliments compleis pour bowins hesus excepisl, oving (apneawn excepessl e ceprins ichewmeaun

- aiments mmplets powr pors |pocdes eceptésl et volniles

190] Les tmnours maximales sont sxprimoes on Isothiocyanats dallyle.

SECTION IV : COMPOSES ORGANOCHLORES (DIOXINES ET PCE EXCEFTES)

TENEUR MAXIMALE
an dalimanis

relculée mous forme
dendrirs]

SUBSTANCEE
e P PRODUITE DESTINES ALY ALIMENTS POUR ANIMALIE $ o
d*urs Eonour
an fumkdis S 12 %
1. &drine [11] Matiéres premidnes des aiments pour snimawm ef dliments composss pour aimam oo 13|
2 Disldrine [11] Hovec |es emceptions suivanies :
- mpitees grasses of hules 1113
- aiments momposés pour poissons BE2 N7
3 Camphéchlore [toxe- | Poissons et autres enimeux squatioues ef leurs produis dénvés Bz
phéne} [somme des | Awec I'soception suivanie :
rongéntres indica- | - huie de poisson 02
zurs CH et | Aliments complets pour poissons s
B0 [13]
L. Chlordane (somme | Matiéres premitres des aiments pour snimawm o slimens . &5 [HOUT BTEaIE naz
isomees cis et | HAves [‘mceplion suivanis :
trans de ["exy- | - mateees grasses of hudes L
thlosdane, celoules
sous forme de
chlordens}
6. DDT |somme des | Matiées premites des aiments pour snimawm ef dliments composés pour snimaum_______ s
isomeres de DDT, | Avec I'soceplion suivante -
DOD [ou TDE) et DDE, | - maticoes prasses ef hudes s
ceulée sous forme
de DDT]
B Endosulfen |somme | Matiéres premigres des aiments pour snimawm e slimens - 25 POUT BT o1
des isomeres slphs et | Avec e SONS suhanies:
béte et de 'endosul- | - mois of produits dérves de sa Sensiormstion 02
fansuliete, caloulée | - graines olspineuses of produits dérves de leur trensformation thuils wegetals brue exospisal . 0B
wus forme dende- | - ﬁui: vegetale brute 1
sulfen} - aliments complets pour poisscns i1
T_ Endrine |somme de | Matiéres premitres des aiments pour snimawm o slimens &5 [HOUT BTEaIE mm
'=ndrine o de s | Avec ['socephion suivanie -
delte-cétoendrine, | - matieres grasses of hudes L3

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besancon 2017




I7 novembre 2013 JOURNAL OFFICIEL DE LA REFUBLIQUE FRAMNCAISE Taxte 4 sur T4

SUBETANCES an mgky Epml O alimanis
ndlisirabins PRODUITS DESTINES. ALK ALIMENTS POUR ANBASLX Fl?ur H?mm;.;
Ured L odr

B loee [somme | Matiéres premieres des aiments pour snimaux of sliments composss pour Bnimas .. L
de tachlom ef de | Awvec I'mg:ﬁm' suivante : - P !
I'épeayde d'hepta- | - matieces grasses ef bules 02
hiore, celoulie sous
foerme ' heptachloee}

8 Hexe chiorbercene | Misfiéres premigres des aiments pour enimaw ef sliments composés pour snimaux_ 1
[HCE} Bvec I' m:q:lm' suivante :

- matitees grasses et huies 02

10. Hexachlore

ryclohexene HEH
- lsoméres alpha Matiéres premigres des aiments pour snimaw ot sliments composés pour Bnima . ___ iz
Hveac I'excsplion suivante :
- matitees grasses et huies 02
- lsoméres bétn Matiéres premigres des aiments pour snimaw un
Bvec I'exoeption suivante :
- materes grasses of hules 01
Aliments compasés pour enimeux Ln
Hveac I'excsplion suivante :
- alimenis composés pour bétail laiter 0005
- lsoméres gemma Matiéres premigres des aiments pour snimaw et sliments composss pour Bnima . ___ 02
Bvec I'exoeption suivante :
- mafitees grasses ef bules z

| Ispldmant ou ersambla, i en disldrine
12| Teneur maxmala pour s Enm ot la disidring, prises Eokemant ou snsemble, saprims en oo kdrine.
|13] Ey=iome do mumdrodation sehon Farlas, svec pmflas « CHE » ou « Fardar n=s -

- CHE 35 : Z-ando Jam,s-oru:lo_fs-m-s,a 13, 10-pctoch konbomiane ;

- C3H 50 2-ando 3,10, 10-nanachioronarnans
ZCwE BRC 23K, s,h.s LECRL e bR

SECTION WV : DIDEINES ET PCH

TENEUR MIAXIMALE
DOF-TE

SUBSTANCES PEOOUITS DESTINES AL ALIMENTS FOUR ANBLALIE an ng oM P g
Inkdesirabias g

[14] ddlimants

puur amimaux

U EEMr
an I1.l11l\:lti do 12 %

1. Dicoines [somme des: | Matitres premitres des aiments pour mnimas d'origine vegesal i7s
dizerzo-para-doxines | Awvec |'swoosplion suivante : .
polychioetes [PCODY | - hules vegetales et leurs sous-produits 75
gt des dibennofurenes | Matiéres premitres des iments paur enimaw o origine minéraks i7E
polychlorés (PCOF). | Mistiéres premigres des aiments pour snimaw d'origine snimale:
exprimeée en |- meféees grasses enimeles, y compiis les mederes grasses du leit et de Fezad 15
tquivelenis toxiques | - eutres produits O snimeus Semestees, § compris be lait ot les produits laiSess et les cufs o les o
de |"Drganisation rDaURs L7E
mendisle de [n sanie uie de poisscn 1
[DMEL, en utifsant les: pu-m- et auires enimeux souatigues et leurs produis dérives, 8 I ion e Thuie de
TEF-OME (facteurs poisson Bt ul hydrolysets de profines de poisson contenant pls de A K de materss
dequivelenos focgque, presses [15] 125
IEH 171 pmtum de poisson hydeolysées contenent phus de 20 % de metitres gresses__________ 178

Argiles teofnidques, wermiculite, nefrolile- iz, aluminetes de cakium synchéSgques et
chnoptilafite dorigine sadimertaie (adcitfe epparienent s groupe fonctionnel des agenis Eenis

et entimosanss) ]
Additifs appertznant s groupe fencionnel des composés <olige-Séments e 1.0
Peémélenpes 1.0
Aliments composés pour enimeux i7s
Bvec les exceptions subanes:
- aliments destings. aux snimaux familiess. e s poissons 178

- aliments destinds. aux snimau & fowrrure -
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TENEUR MAXIMALE
SURSTANCES PRODUITS DESTINES ALDX ALIMENTS POUE ANIMALIE un ng DM PLONF-TEQY
[ ?EFMI’B
pour 2aimalx
an mumkds da 17 %
1 Somme des dicines | Matidres premidres des aiments pour nimaw: danigine vigeel 135
o des FCH de Hwer ['euception suivante :
dizadne | - huiles vegstales ef leurs sous-produits 15
dizenzo-para-dioxines | Matiéres premisres des aiments pour snimaus d'erigine minérals 1.0
lorses [PCOON, | MiatiEres premidres des aiments pour enimaw: derigine snimale :
des dibenrofurenes | - materes grasses enimeles, y compris les materes grasses du leit et de el oo 20
pelychlarss [PCOF] et | - eutres produits o enimeus Semestves, y compris be lait et ks produits laiSess e les mufs o les ovo-
des polychlere T 125
hiph&nyles [PCEI, uile drn_l'uﬂ'! T = 5 ek F.|
eXprimeés en & mutres mnimenx squatigues et leuns i derives, & o uie
muﬁ'ulen'tl tnwigues m..rmpmhmde issor :mtw;*mimm peesses [15] Lo
de ['Organisation | - protéines de poisson Iﬂd':hlaﬂ oomienent plis de 2 % de metieres gremse________ ]
IR, o it e | St ygoe sbdmertioe ol sgpareent o grepe Fctinel e apon arn
e irtilisant o te d'origine sédimensaice | renent m
}EF ﬁulhmes by ﬁdr;:uﬁnnnilng fenctionnel duwmpmu' u‘: E
UiV foainue, apperienant s groupe foncs r
I 1171 hmﬂu'ng: M - 15
Aliments composés pour enimeux 15
Bwer |es emcepdons subanies:
- aimenis destinés aux enimawx familiess =l sun poissons 17
- alimenis destines aux animaw & fourun -
1 PCEs pes de ¢ Matires premitres des aiments pour enimaw: d'enigine vegetal 1
dicadne Im-ﬁ Matitres premiéres des aiments pour snimau: d'origine minérale L]
PCE 3, FCH B1, PCE | Matidres premitres des aiments pour mnimaw d'origine enimale :
10, PCE 132, PCR 162 | - materes grasses enimeles, y compris les materes grasses du ot et de Pmarl_______ L]
ﬁ:qu]- 180 IKEZH -nnruprod.lrh o Bnimenx temesires, y compris e lait el ks produits laiders o les oufs o les o "
- Iﬁui: de poisson e
- poissons o mulres enimeux squatigues el leuns produits derives, 3 [° jon de [Muie de
ﬁﬁmﬂhpm"umhwmmwﬂuwmi matitres grasses -
- protéines de poisson hydeolysées comienent plus de 20 % de mebieres gresses . Bl
Argiles teofniiques, vermiculite, natolile-phondile, aluminates de caldum syrchédques el
chnoptilofite dongine sadimentaice (additfs epparienent su groupe fonctionnel des agents Eents
et entmotans U]
Additifs appertenant s groupe foncionnel des composss d'olip-dEments L]
Prémelenges n
Aliments compasés pour enimeux L]
Ayec les exoeplions suiaries:
- aliments destinds aux srimaw familiess 1 s poissons 4
- alimenis destines aux animaw & fourun -

4] Les concanirations supbrieurss sont calouldes sur ks base da 'hypothiss qus loutes los valkurs des diféronts congénims su-gocsous
ou seull de guantfication sont gakes au soull do quantifoation.

|15| I"JEpo-kmn fraks o e @ anmaux aguatigues fournls of utilsic dreclomant cans rafomaent Intemmediaine m:ur Iadgnducm
dralima pour animaux & fousTurs ne sont pas soumis aux fensurs madmales, andls gue kb polsson frals est soumis & ben
maximales da 35 OMS-FCOOF-TE et do £,5 ng OME-PODDF-FOB- ot o foks de & une loneur maximak doa 20,0 ng
OMEPCODF-PCE-TEQWY quand |is sont utllsés pour Falimantabion directs des animaux domestques ot des animauy da 200 of oe Cingua ou
comma matiéres promimes pour k3 uction dalimants powr anfmaux domestiques, Les prodults of profdines animalkss transformess kxus
oo [as animaux [animaux 5 jounrs, animEus mu&u, animaux de oo e de chrgu @ntrer dans la chalne alimsntalre, at
laur ubllsstion ect Inferdie dans Falimeniation des animaux d'élavage gardés, angralzsés ou &lawés powr la produciion de denrdas
:Irnin'hlrns.

116] Iz gubres anfmaux aquatigues fournls of ulilséc directomant ans rafonent indomédiaire pour la uction
:I':Irnn pour anlrn:ut: & Towrrure na sont pas soumis aux fensurs madmales, fandis qua kb I::u'lmnn frals st soulmis & teneurs
maximales de 75 xgfg &t ko folo do polsson & une fenour maximak do 200 L0%g quand |k sont ulllisds pour Fallmentation directs doc
animaux domd:qms et das animaux do mo at de cinque ou COMME matiées premisms pow la production daliments pour animEus
domiestiques. Les produlis at @ines anlmakes transformdes ksus da oes animaux [animaux & fourrum, animaEe do s, animaux de
Inu &1 da chigua) Tisl oLV |11'rnr dans la chaing alimantaire, &t lour ulllisation =1 Interdie dans Fallmentation das animaux ddavages

ralssds ou nmr:ﬁu oduciion do danrdas aslimantaires.

jI'E Tai u dﬂ TEF = uvalkenoa foxkqual T les diocinies, furanes of PCE da dioxine

5 pour 'irvaluation m: risques pour les Gires humains, fondds sur ks onclusions B réunion des diu T MiTs
Intﬂrn:ﬂunal !ur B =ourh des subsanoss chimigues (PISSC) o FOmganisation mondiaio de k3 sanbé (OMS] qul s'est tenus an juln 2005
Gandva [Martin van dan Barg af al, = The 3005 Warld Health Drganl n Ae-avaluation of Human and Mammalan Tokk Eguivaloncy Factors
fior Dloxins and Dhoxin-llm Compounds =, Toxdoological Sclanoes S302), po 223 & 241 (2006}

CONGENERE WALEUR DU TEF CONGEMERE WALELR DU TEF
Dibenro-pars-dicoines [PCODs! PCH de type dioxine
et Dibenzo-para-furens (FCDRs) PCB non-orthe <+ PCB menc-ertho
PCE ren-ortho

237.8-TCOD 1 pCAT? 00001
1237 2PeCOD 1 pCE A 0.0z
12247 540D o1 PCH 126 01
123,575 HalDD 01 PCE %8 m
1237 25100 01
1.23,4,6.7,8-HC00 m PCE mongrarho
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COMGENERE VALEUR DU TEF COMGENERE VALEUR DU TEF
0oon LDHE PCH W6 1000
Dibenzofuranss IPCDR PCH 114 100m

237 ETCDF o PCH 118 1/00m
1231 2PelDF [T PCH 123 1000
2347 2PeCDF 02 PCH 156 1000
12347 2 HeOF 01 PCE 157 1000
12351, 5-HelDF o PCH 16T 100m
1.237.25-HelDF o PCH 128 1,00
22457 2-HeDF 01
1224618 am
1234785 m

OCoF 0.0

Abréviations utllisdes © T = bebra ; Po = parnta ; He = heta: Hp = hopta ; O = ocia ; COD = chicrodibanzodloxing ; COF = chiorodibanzofeana ;

CH = chiorobiphényia.

SECTION VI: IMPURETES BOTANIQUES NUISIBLES

TENEUR MUAXIMALE

SESTANCES PRODUITS DESTIMES AUX ALIMENTS POUR ANBAKLGE o "‘“’,!#.J?Eﬁ”mi‘!
0'URa Eenger

an Rumics @a 17 %

1. Grines de meuveises | Matfiéres premigres des aimenis pour snimaw: et sliments composss pour snimaux 3000
herbes et fruiss non
moulus ni broyés
contenent des
sloaloides, des
pucsides oy mrres
substences tomigues,
isglément ou
ensemble, dont:

- Dmtuoy sp. 100

L Crolalariy spp. Matires premiéres des aiments pour enimaw: ef dliments composss pour EiMaE ... o

EHE mires o cogues de | Mafires premigres des aiments pour enimaw: o slimenis composés pour simex 10 [
izinuy

communs L
Crolon tighum L et
Al precsnne L
et les cérivés de leur
Irensformation |18],
isglément zu
ensemible

i  Feine non | Mafitres pemigres des aiments pour snimaw ef dlimens compeaés pour mnimaux | Les graines ot les fnits des
dérortiguee - Fagus eapices vépedales cioonie
silvatice L et les dérivés de leur

E Fur\gtr - Jatmphy trensformetion re peuvent

L se frower dens les dimenis

i Hul.r.a‘d-e indienne - u'en quenkte indecelsle

Brassics juncss L}

Crem. et Coss

.l.nl-flrlf:llu (West.|

T. Mouterde de Sa
- Hesmsics L.

Cram. et 5[

juncen
B Moutsrde chinoise -
Brassics junces L}
Coem. =i Coss ssp
E:m:ru var. lutes
tlin
8. Moutarde noire -
Borssica nige L}

10. Mouterde

d"Abyesinie
IdEthinpiel - Bormica
corinsty & Breun

1. Greines Sdmbrsis | Matitres premires des aiments pour snimaws Bl
= By ! o suvanie :

- millet |gesins: de Panicum miliosum L] et sargho Igeeins de Sosghum bisokr (L) Mosnch s} nion
uilists pour Maimentation directe des enimeur

Aliments composés pour enimeux contenant des grains ou graines non mouls

aE

| 44| Dars la mesure o0 s sont déoalablkes par microsoopks analviique
|19] Comprend aussl les tragmants da coques.
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SECTION VI : ADDITIFS AUTDRISES DANS L'ALDMENTATION ANIMALE
QUI FONT L'OBJET D'UN TRANSFERT INEVITABLE VERS DES ALTMENTS POUR ANIMAUX NON CIBLES

SHECTANCES PRODUITS DESTINES ALK ALIMENTS FOUR ANBLALIY (3 an g ot
'L Eonear
an bumidis do 17 %
1. Décoquinaie Matiéres premigres des aiments pour anima 1L
Aliments composss pour:
- gisemux pondewss et pouleties destinges & | ponie |5 6 semaines) S i
- poul=s & issement t |e périnde prévédant [ durent lequedle Noiisetion de
dmmpw rl:i: interdite dlrrﬁtl.d-epe r'P i L
- autEs espACes enimales 12
Peemélenges entrent dans |a composition deliments pour animau dans lesquels Futlisation de
selinomycine sodium n'est pas astorisée 121]
L Diclesuril Matfizres premires des aiments pour snima LI
.H.IrnEu.mpuul pour:
pondeurs, pouletiss destindes & la pone (= 96 samaines) ot dindes dengrissement
|= 1Z sema VT
- lepins dengraissement et | o oTo | la |pErinde nt I'ehe duzent
el i3 m;mﬂ:fmm;:::“m, Tﬁ'ﬁm . :"‘:‘:"’ _:’: . un
~ pulres espéces enimales mires que nées & lo ponte (< 15 semei poulets
dengraissement =t les dindes -u'ﬂumzurrﬂ't l= 12 mr&lﬂ LIz
Pémeél entzent dans |a compesition deliments pour animau dans lesquels Mutdisation de
el n'est pas suinriste 1]
3. Bromhydrete | Matéres pemidres des aiments pour enimawm Lz
dhelcfuginone Aliments composés pour:
- gisemux pondewss, pouleties desinges & le ponte et dindes | 12 semeines) il
- em dengreissement =1 dindes |< 17 semaines) pendent ln périods pracédant Fabatage
-I;P?:rr I|q.||:| Futiisation de bromhydrate dhelofuginone est inhm faiments de reteit) .. {TIE]
- aUTEs eapices Enimeles L
Peémélenges ertsent dans |a mpom deliments pour animaun dars lescuels Mutlisation de
h'unl'rp:hlz dhalofuginone n'est pas muloriste 121]
L Lesalocide sodium Matitres premigres des aiments pour enima 12
Aliments composds pour:
= chiers, vesum, lapins, Sguidés, snimawn laidess, ciseeux pondeurs, dindes [ 16 semaines) =1
pwl!ﬂtlﬂmﬂllﬂpﬂlﬂ!'.ﬁ' 1E semainesl 125
- poulsts ’engra -cncrtpwbuudmmunlnport:lﬂﬁmmu:drdﬂlc 16 semainesl
t ln pariode peécedent |'ehetinge durant laguells 'wilisation de |ssalocide sodivm est
nierdie (eliments de retrit} 135
- autees espEoEs Enimoles EL
Prémélenges emsent dans |a composition ' eliments pour animau dans lesquels Futlistion de
selinomiycine sodium n'est pas astorisée 121]
E. Maduremicine hhb:rupru'nurudﬂaimtﬂupmrnrmm LE
ammanium alpha .H.IrnEu.mpu:l pour:
- iquidés, lepins, dindes (= 16 semaines], ciseeux pordeurs =1 pouleties desdinées & la ponte
h e Ford | ¥ ines) la périnde précédant I .
missement el dindes |< ST t i [al
-r.i.lrarr InJETrI "uilisafion de madurmicine arrmmunpﬂr;u st imerdite (aimens de retrar) L&
- auiees espaoes enimoles: LI
Peémélenges ermsent dans [ mpuu‘lnn deliments pour animaun dars lesquels Mutlisation de
maduramicine smmenium alpha n'est pas astorisés 121
B Monersine sodium Matfizres premires des aiments pour snima 135
Mlimenis composés pour :
- Gquidés, chiens, petits ruminarts (ovins of ceprinsl ceneeds, bowing, béted [witier, Dissaun
pouleties destinées a la (> 16 semaines} et dindes [> 16 semeines) - 135
- paubss ' engraissement, puuh:m inées & la ponte (< 15 semaines) ez dindes | 16 semaines]
t |e pésinde privedent I'shattege durent laquelle 'utifsstion de monensine sodium est
niedie (eliments d= retreit) 13&
- aUTEs eapices Enimeles im
Peémélenges enteent dare ls compeoaition o eliments pour animawn dare lesquels Mutfisttion de
manensine sodium n'est pas aurisée 1]
T. Macesine Matitres premigres des aiments pour enima (&)
Aliments composds pour:
- dindes, IaprI. Equidés, oiseeux pondeurs &t poulstizs destinées 2 le pomte (> 16 semaines) .. or
- auiees espaoes enimoles: 21
Peemélenges entsent dans la composition deliments pour animaw dans lesquels Futlistion de
ramssine n'm pas aumnisée 121
B Micerbagine Matfizres premires des aiments pour snima 135
!.Irn:rtl.mnpuul pour:
- Squidés, iseaun pondeurs et poulemes. destinées & la ponte [ 16 semaines) 135
- autees espioes enimoles: ELY
Prémél entrent dars s com| deliments pour animan dares lesquels Mutlisation de
ru:rhmE"F (seule Du essocite |PI:.:|n“m:|r\c'l nest pﬁu LT — 121]
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SUBETANCES
Indizirablias

PRODUITS DESTINES AUX ALIMENTE FOUR ANBALLL |30

TENEUR MUAXIKALE
an mgAg ipemi

o alimanis
pOur =|1r|1=|.|:-:

an I'l.l11l\:lliﬂ 7%

8. Chlorhydrate de
mbenidine

10. Zalinomycine
sodium

11. Semdursmicine
sedium

Matiéres premigres des siments pour anima
Alimenis composés pour:

- oisemux pmdeu1 et pwl:n:l rkdr\aﬂ .'.| In pu'rlr |= ¥ memaines)

- |paulsts. o 1||.|ernerr lepins. lapine reproducteuss ot dindes b
périnde ra. _.!Ee ri.lr.lrr :Ile l'utiisation de chiochydeete de mbenidine st
nieedite rnm:l- d-e et

- SUTES apECEs ENimBkes

entsent dans |a composifion d liments pour animaw dans lesquels. Mutlisation de
cHnrh!E de robmidine n'est pas sutorisée -

Wlatitres premitres des aliments pour enimam
Aliments composés pour:
- Squidas, dindes, pisemm pordeurs ef pouleties destinées & la porte (> 12 semainel ...
:Pmieil drﬂgrallumzrr poulettes destinées @ le ponte [ 1P semeines] et lepins
engramsement pendent le périnde privedant Pebettage durant |aquelle Futilisation de
selinomycing sodium st imterdne (aiments de resseit]
- UiES ESpACES ENiMBes
Peémélenges entrent dars ln composition deliments pour animaw dars lesquels. Futlisstion de
selinomycine sodium n'est pas. autorisée

Matizres premitres des aiments pour enimam:
Aliments composés pour:
- oisemux pmdeu1 [ pml:n:l desfinées. & In pomie = V6 semaines)
ks enpraissement t le piricde prividant s durert lequelle utlisstion de
wl!ﬂld.lrﬂ'nl';?\t sodium r:tﬂ;d;\ci‘lr r:li'nmhpoe retrait] m—
- UiTEs ESpACEs ENiMBes
Peemélenges entsent dars ln composition deliments pour animaw dans lesquels. Futlisstion de
semduramicine sodium n'est pas auorisee

07
o7
07
a1
12
or
or
a7
i1
121
LI
LI

025
KTE

1211

du 18 o

|20] Sans prﬁ;.u:lon des nivesuy qubcrisds dans B cadm du reglenent (CE) e H831@003 du Parement suropden of du Conssdl (A LUE n- L 263
3

1211 Li nlvaau mihﬁﬁl 0o |2 sulrlance dans lo pramalange Cormespond & une conoaniraton gul ne doit pas condulre & un niveay ouperiour
2 50 % de la valeur maximalke stabllo pour I'aliment loreque ke consignes d utilization du prémelanga ol reapeciioe.

Art. 2. - Le directenr géréral de la samrs, le directens génersl de 1" alimentarion et la direcrrice geémérals de
la concurrence, de la consommation et de 13 repression des frandes sont chargés, chacun en ce gui le concerns,
de 1'exBoution du présent aréd, qui seqa publié su Journal officiel de la Républigue framcaise

Fait le 30 ociobre 2013.

La ministre des affaires seciales
o de la sanré,
Pour la mimdste et par delégation :
La sous-direcirice de la prévention
des risgues ligs a lenvironmement
er @ I'alimentation,
F. TucEMAN

Le ministre de agriculmre,
de Uagroalimentaire et de la forée,

Pour le ministre et par delézarion
Le directeur général de I'alimentation,
P. DT

Le ministre délégué
auprés du ministre de ['économic e d'ssﬁmr:es.
charge de I'écomomic sociale of solidar
of de la consommation,
Pour le minisite ef par de-hgalmn
Par empéchement de la disectrice panérile
de la concurence, de la consornmation
o da la répussinndes frandes :
Le sous-direcieur,

I-L. GERarD
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4, me de Bort-las-Orgues
@ ZAC de Grimont / BP 40 010
. 57 070 SAINT JULIEN-LES-METZ
Téléphone - 03 §7.50.60.70
Télécopis : 03 87.50.8131
i i contact@mp-tach nes
[aboratoire d'analyses v mp-tech met

RAPPORT D’ANALYSES
AXNA001_HAP R1

Atmo Bourgogne-Franche-Comté - Besancon
Madame Karine LEFEVRE
15, rue Mégévand

25000 - BESANCON

Vos références :  N°BC 2017-122 Du 06/12/2017

Echantillon requle  22/12/2017 Analyse effectuée le :  6Jan 2018 19:47
Nomme - Extraction S/L selon NF EN ISO 15753 / XP X33-012

Techmique : GC_MSD

Matrice - Bio-indicateur / Végétaux
Température de réception des échantillons : 8§ °C

(Température Conforme)

Date Description Validé par
08/01/2018 Rapport final Marjorie FRANCOIS

Responsable d'analyze
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fli'géféreuce externe : BFC-chou-1-Planoise
| Référence interne - AXNAQ01

Volume injecté (ul)

1

Concentration (pg/'kg

Congénéres MS**) Concentration (ng'kg PF**)
Benzo(a)anthracene 1.74 0.24
Benzo(b)fluoranthene 1.76 024
Benzo(k)fluoranthene =162 0,22

Benzo(a)pyrene 310.12 42.64
Dibenzo(ah)anthracene =1,62 <0,22
Indeno(1,2,3-cd)pyrene =1.62 =022

Lézende: = valewr (caractére simple): valeur mférieure 2 la limite de quantification

** PF: Pords Frais

MS5: Matigre Séche

Les mncertitudes associées aux résultats quantitatifs sont dispomibles auprés du laboratowe.

Référence externe : BFC-chou-2 - Micropolis
| Référence interne : AXMLO002

Volume injecté (ul) 1 /

Congénéres 1(\ /IO;LC:)HU‘M[OH (hgkg Concentration (pg/kg PF**)
Benzo(a)anthracene 3.34 0.39

Benzo(b)fluoranthene 0.65 0.77
Benzo(k)fluoranthene 3.49 0.41

Benzo(a)pyrene <1,50 <0.17
Dibenzo(ah)anthracene 5.53 0.64
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1.50 <0,17
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Référence externe : BFC-chou-3 - Rivotte
Réference interne : AXML003

Volume injecté (ul) 1

/

Congénéres 1(\ /I(g]*c:)utranou (ne'ke Concentration (pg/kg PF**)
Benzo(a)anthracene 2.76 0.35
Benzo(b)fluoranthene 3.39 0.43
Benzo(k)fluoranthene <1,44 <0,18

Benzo(a)pyrene 165.92 2091
Dibenzo(ah)anthracene <144 <018
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1.,44 <0,18

Réference externe : BFC-chou-4 - Megevand
Référence interne : AXML004

Volume injecté (ul) 1 /

Congénéres I(\ f;f:;umnou (ng/kg Concentration (pg/kg PF**)
Benzo(a)anthracene 535 0.68

Benzo(b)fluoranthene 5.72 0.73

Benzo(k)fluoranthene <1,45 <0.18

Benzo(a)pyrene 101.31 12.84

Dibenzo(ah)anthracene <1,45 <0,18

Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1,45 <0.18

Rétérence externe : BFC-chou-6 - Prevoyance
| Référence interne : AXMLO005

Volume injecté (ul) 1 /

Congénéres 1(\ /Ic;]*c:)ntranou (nefke Concentration (ug/kg PF*¥)
Benzo(a)anthracene 7.6 0.86
Benzo(b)fluoranthene <1,34 <0.,15
Benzo(k)fluoranthene <1.34 <0.,15

Benzo(a)pyrene 181.18 20.39
Dibenzo(ah)anthracene <1,34 <0,15
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1,34 <0,15
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(Référence externe : BFC-chou-7 - Chailluz
Reférence interne : AXMLO006

Volume injecté (ul) 1 /

Congénéres ;&o;if)nmnou (nefke Concentration (ng/kg PF**)
Benzo(a)anthracene 4.67 0.43
Benzo(b)fluoranthene 8.38 0.77
Benzo(k)fluoranthene 3.65 0.34

Benzo(a)pyrene <1,67 <0,15
Dibenzo(ah)anthracene <1,67 <0,15
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <1,67 <0.,15

'Référence externe : BFC-chou-8 - St Ferjeux

Rétérence interne : AXMLO07

Volume injecté (ul) 1 !

Congénéres ;F;ﬁf)mmﬁou (neke Concentration (jg/kg PF**)
Benzo(a)anthracene <0,64 <0.08
Benzo(b)fluoranthene <0,64 <0.08
Benzo(k)fluoranthene <0,64 <0,08

Benzo(a)pyrene <0,64 <0.08
Dibenzo(ah)anthracene <0,64 <0,08
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0,64 <0.08

Référence externe : BFC-chou-10 - Gray
Référence interne : AXML008

Volume injecté (ul)

1

/

Concentration (ng/kg

Congénéres MS**) Concentration (ug/kg PF**)
Benzo(a)anthracene <0,85 <011
Benzo(b)fluoranthene <0.,85 <0.11
Benzo(k)fluoranthene <0,85 <0,11
Benzo(a)pyrene <0.,83 <0,11
Dibenzo(ah)anthracene <0,85 <0,11
Indeno(1,2,3-cd)pyrene <0,85 <0,11
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4, rue de Bor-les-Orguas
® ZAC de Grimen: /BB 40010
. 57070 SAINT JULIEN-LES-METZ
Teképhone : 03 §7.50.60.70
Telétopie - 03 87508131
.aborataire d’analyses ﬂ”mm

RAPPORT D’ANALYSES
AXNA004 MEG_RI1

Atmo Bourgogne-Franche-Comté - Besancon
Madame Karine LEFEVRE
15, e Mégévand

25000 - BESANCON

Vos références N°BC 2017-122 Du 06/12/2017
Echantillon regule 22/12/2017 Analyse effectuée le - 09012018

Worme @ Méthode interne Mop C-2/47 2t NF EMN 150 17352
Technique : AFS

Matrice : Bio-indicateur / Végétaux
Température de réception des échantillons : 8 °C

(Température Conforme)

Date Description Validé par
11/01/2018 Rapport final Valérie FAIVRE
-_\'I";._ Y
s
(1] ] Je— Responsable danalyse
w-1181 L’accréditation de la section Essais du COFRAC atteste de la compétence du
remEs laborateire pour les seules analyses couvertes par 1'accréditation et identifiées par un
THEFORELE - -
— - asténsque (*).
ESSAIS En C-10469 - V3 - 23/06/17

MicroPolluants Technologie SA 1 sur 2 Pages ANNAOM MEG R1

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besangon 2017 p. 62



B afirence externe - BFC-chou-1-Planoise
_\P\.e'férence mnterne : ANNAQMOL

Poids frais (g) 61.1

Poids sec (g) 84

4 Eau 863

Eléments Concentration en mg/Kg de M5**
Hg = 0.036

Eléments Concentration en mg/Kg de ME**
Hg * 0.003

Pour information :

Eléments

Limite de Quantification (mg kg de MS)

Hg*

0,025

‘Valear{caractére simple): valeur inférieure a la limite de quantification

*+ MF: mariére fraiche
M5 matisre seche.

disponibles aupres du laboratoire.

Référence externe - BFC-chou-2 - Micropolis
Reéférence interne : AXMLO002

Les incertitudes associées aux résultats quantitatifs sont

Poids frais (g) 78.3

Poids sec (g) 9.1

% Eau 88.4

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003
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Référence externe : BFC-chou-3 - Rivotte
Reférence interne : AXMLO003

Poids frais (g) 873

Poids sec (g) 11

% Eau 874

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003

‘Référence externe : BFC-chou-4 - Megevand
Référence interne : AXMLO004

Poids frais (g) 923

Poids sec (g) 11.7

% Eau 87.3

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003

Référence externe : BFC-chou-6 - Prevoyance

Rétérence interne : AXMLO0S

Poids frais (g) 100.4

Poids sec (g) 11.3

% Eau 88.7

Eléements Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003

Référence externe : BFC-chou-8 - St Ferjeux

Référence inferne : AXML007

Poids frais (g) 110.7

Poids sec (g) 14

% Eau 874

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025
Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003
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Référence externe : BFC-chou-10 - Gray
Rétérence interne : AXMIL008

Poids frais (g) 101.7
Poids sec (g) 12.8

% Eau 87.4

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Hg * <0,025

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Hg * <0,003

Référence externe : BFC-chou-1-Planoise
Référence interne : AXNA001

Poids frais (g) 61.1

Poids sec (g) 8.4

% Eau 86.3

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni* 0.418

Cu 322

Zn 37.85

As * 0.123

Cd~* 0.057

Pb* 0.346

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Ni# 0.057

Cu 0.441

Zn 5.19

As * 0.017

Cd~* 0.008

Pb * 0.047
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Référence externe : BFC-chou-2 - Micropolis
Référence interne : AXMLO002

Poids frais (g) 78.3

Poids sec (g) 9.1

% Eau 88.4

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni * 0.636

Cu 591

Zn 52.1

Asg* 0.059

Cd* 0.032

Pb * 0.073

Eléments Concenfration en mg/Kg de MF**
Ni * 0.074

Cu 0.686

Zn 6.04

As* 0.007

Cd~* 0.004

Pb * 0.008

Référence externe : BFC-chou-3 - Rivotte

Reéférence interne : AXMLO03

Poids frais (g) 87.3

Poids sec (g) 11

% Eau 874

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni* 0.316

Cu 6.56

Zn 45.26

As ¥ 0.065

car 0.027

Pb * 0.131

Eléments Concentration en mg/Kg de MF#*
Ni* 0.04

Cu 0.827

Zn 5.7

Asg* 0.008

car 0.003

Pb * 0.017
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Référence externe : BFC-chou-4 - Megevand
Référence interne : AXMLO004

Poids frais (g) 92.3
Poids sec (g) 11.7

% Eau 87.3
Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni* 0.453

Cu 2.77

Zn 34.46
As* 0.27

ofi 0.063
Pb * 0.616
Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Ni* 0.058

Cu 0.352

Zn 4.38
As ¥ 0.034

car 0.008
Pb * 0.078

Référence externe : BFC-chou-6 - Prevoyance

Référence interne : AXMLO00S

Poids frais (g) 100.4

Poids sec (g) 11.3

% Eau 88.7

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni* 0.347

Cu 2.38

Zn 36.2

As* 0.115

Ccd~ 0.069

Pb* 0.2

Eléments Concentration en mg/Kg de MF#*
Ni* 0.039

Cu 0.269

Zn 4.09

As ™ 0.013

carx 0.008

Pb* 0.023
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Référence externe : BFC-chou-7 - Chailluz

Reéférence inferne : AXMLO006

Poids frais (g) 101.9

Poids sec (g) 9.4

% Eau 90.8

Eléments Concentration en mg/'Kg de MS**
Ni* 0.298

Cu 245

Zn 42.9

As* 0.109

ofi I 0.077

Pb * 0.115

Eléments Concentration en mg/Kg de MF**
Ni* 0.027

Cu 0.225

Zn 3.95

As* 0.01

cd* 0.007

Pb * 0.011

Référence externe : BFC-chou-8 - St Ferjeux

Reéférence interne : AXML007

Poids frais (g) 110.7

Poids sec (g) 14

% Eau 87.4

Eléments Concentration en mg/Kg de MS*#
Ni* 0.152

Cu 1.13

Zn 34.77

As* 0.103

cd* 0.073

Pb * 0.06

Eléments Concentration en mg/Kg de MF##
Ni* 0.019

Cu 0.142

Zn 4.38

As* 0.013

ca= 0.009

Pb * 0.008
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Référence externe : BFC-chou-10 - Gray
Reéférence interne : AXMLO00S

Poids frais (g) 101.7

Poids sec (g) 12.8

% Eau 27.4

Eléments Concentration en mg/Kg de MS**
Ni ¥ 024

Cu 7.05

Zn 50.2

As* 0.087

cax <0.025

Pb* 0.13

Eléments Concentration en mg/Kg de ME**
Ni ¥ 0.03

Cu 0.888

Zn 6.33

As* 0.011

i <0.,003

Pb* 0016
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Vos références :

4, e de Bl:‘rbl-éﬁ-{)rguﬁ

ZAC de Grinmost [ BF 40 010
57070 SAINT JULIEN-LES-METZ
Tél : 03 §7.50.60.70

Fax : 05 87.50.81.31

RAPPORT D’ ANALYSES
AXNAOO3 PCD RI1

Atmo Bourgogne-Franche-Comié - Besancon
Madame Karine LEFEVRE
15, rue Mégévand

25000 BESANCON

N®BC 2017-122 Du 06/12/2017

Norme : Méthode interne MOp C-4/57

Technique : HRGC HRMS

Date Description Validé par
. il MO —
100012018 RAPPORT FINAL A e
DOUSLIMANE
Responsoble donalyses
cofrac . , o o
[ — La upmfiu:_tm de ce rapport d’analyses n's=st autonisée que sous sa forme intégrale. 11 comporte 2 page(s) et 0 annexe(s).
¥ IS L'aceréditation de la section Eszais du COFRAC atteste de la compétence du laboratoire pour les seubes analyses couvertes par
PamH I'aceréditation el identifiées par un asténsque (*).Le présent mppart ne conceme que les objels sowmis o essais.

ISP
ESSA | S 108 waw.comic.

En C-10v61 - V11 - 220617
MicroPolluants Technologie SA Page | sur 2 AXNAOI_PCD_R1

Atmo-BFC / Programme de biosurveillance — Besancon 2017 p. 70



Echantillon regu le ; 22/12/2017

Détermination des teneurs en PCDDVPCDE*

Reéférence Interne AXNAODT
Référence Externe BFC-chou-1-Planaise
Mature Bio-indicateur / Végétaux
Taux de matiére stche (%) 13,7
Masse d'échantillon sec analysée (g) 3,681
Volume final aprés concentration {ul) 10
Volume d'extrait injecté (i) 2

Concentration TEF %o Rec.
Congénire (pg/g de MS) \;I-'gl;li:_'l TE min TE med TE max 130
1378 TCDD <0,1309 1 0,00 0,07 0,14 62
1,2,3,7,8 PeCDD <0,1548 1 0,00 0,08 0,15 60
1,2,3.4,7.8 HxCDD = (,2304 01 0,00 0,01 0,02 6
1,2,3,6,7,8 HxCDD < 0,2065 0.1 0,00 0,01 0,02 73
1,2,3,7.8.,% HxCDD = (121446 0,1 0,00 0,01 0,02 f
1.2,3,4,6,7.8 HpCDD = 1,0742 0,01 0,00 0,01 0,01 17
Qcpn 3,3318 0,0001 0,00 0,00 0,00 55
2,378 TCDF 0,1750 a,1 0,02 0,02 0,02 55
1,2,3,7,8 PeCDF < 0,1089 0,05 0,00 0,00 0,01
2,34.7.8 PcCDF =0,1187 0.5 0,00 0,03 0,06 58
1,2,3,4,7,8 HxCDF < 0,1081 0.1 0,00 0,01 0,01 60
1,2,3,6,7,8 HxCDF < {1,1089 0,1 0,00 0,01 0,01 72
2,3,4,6,78 HxCDF 0,1624 0,1 0,02 0,02 0,02 59
1,2,3,7.8,9 HxCDF <0,1141 0,1 0,00 0,01 0,01 !
1.2,3,4,6,7,8 HpCDF 0,5394 0,01 0,01 0,01 0,01 68
1,2,3,4,7,8,9 HpCDF <0,1364 0,01 0,00 0,00 0,00 /
OCDF 0,7598 0,0001 0,00 0,00 0,00 5l
TOTAL TEQ) WHO 1998 (pg/g de MS) 0,04 0,27 0,51
TOTAL TEQ WHO 2005 (pg/g de MS) 0,04 0,26 0,48
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MS) 0,04 0,24 0,44
TOTAL TEQ WHO 1998 (pg/g de MF) 0,005 0,038 0,070
TOTAL TEQ WHO 2005 (pp/p de MF) 0,006 0,036 0,067
TOTAL TEQ NATO (pg/g de MF) 0,006 0,033 0,060

Taotal TCDD pg'g de MS
Total FeCDD pg/g de M3
Total HxCDD pg/g de MS
Total HpCDD pglg de MS
Total PCDD pg/g de MS
Total TCDF pg/g de M5
Total PeCDF pg/e de MS
Total HxCDF pg'g de M5
Total HpCDF pe/g de MS
Total PCDF pg/g de MS

<3,1

273

<23
8.3

<33
< 1,7

7.8

Marquage de l'extrait avant injection
Analyse par HRGC/HREMS

Le 09/01/2018 4 11:36
Le 107012018 & 06:43

Lépende ;< Valeur (carctine simple) :
Les incertitudes asseciées aux résultals quantitatifs sont disponibles suprés du labormiaire,

MicroPolluants Technologic SA
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Fax:03 81 2506 61
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